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Zusammenfassung

Die Stadt Giinzburg hat die Kommunale Wéarmeplanung, geférdert im Rahmen der
Nationalen Klimaschutzinitiative (NKI), durchgefiihrt. Mit dem vorliegenden Kommu-
nalen Warmeplan erfullt Guinzburg vorfristig auch die Vorgabe des Wéarmeplanungs-
gesetzes des Bundes (WPG), bis Juni 2028 eine Warmeplanung zu erstellen.

Die kommunale Warmeplanung (KWP) ist eine rechtlich unverbindliche, strategische
Fachplanung. Mit der am 1.1.2024 in Kraft getretenen Novelle des Gebaudeenergie-
gesetzes (GEG) ist die Warmeplanung nach dem WPG jedoch mit dem GEG hinsicht-
lich der Fristen zur Umstellung auf regenerative Versorgungsoptionen, insbesondere
Warmenetze, verknupft worden. Durch den Beschluss der kommunalen Warmepla-
nung durch die Gemeinde entstehen trotzdem keine rechtsverbindlichen Auswir-
kungen fir die Burgerschatft, aul3er die Kommune beschlief3t in einem weiteren Schritt
explizit formale Vorranggebiete flr bestimmte Versorgungsoptionen wie z.B. Warme-
netze gemal 826 Abs. 1 WPG. Den Kommunen und den Burgerinnen und Birgern
entstehen durch einen frihen Einstieg in die Kommunale Warmeplanung keine
Nachteile oder hthere Anforderungen als denen, in denen noch keine KWP vorliegt.

Der Warmeplan ersetzt keine Energieberatung vor Ort. Die Energieberatung pro
Liegenschaft kann sich aber an den Ergebnissen des Warmeplans, insbesondere den
lokalen Potenzialen oder Fokus- und Eignungsgebieten fir bestimmte Versorgungs-
optionen, orientieren. Der Warmeplan stellt damit ein strategisches Planungs-
instrument fir die kommunale Verwaltung, lokale Energieversorger, Gebaudenutzer
und -betreiber sowie Gewerbe- und Industriebetriebe in Fragen einer zukunftsfahigen
Warmeversorgung dar.

Umsetzungsstrategie und Malihahmen

Die Konzeption einer klimaneutralen Warmeversorgung im Kontext der tUbergeord-
neten politischen Vorgabe der Stadt Ginzburg zur Erreichung der Klimaneutralitat im
Jahr 2035, bzw. des Bundes 2045, beruht auf drei strategischen Zielen:

1. Ehrgeizige Einsparungen und Steigerung der Effizienz in der Warmenutzung
2. Umstellung der Warmeerzeugungsanlagen auf erneuerbare Energiequellen
3. Aufbau, Verdichtung und Erweiterung von Warmenetzen

Dazu wurden nach Handlungsfeldern gegliedert mit der Kommune und wesentlichen
Akteuren Malinahmen abgestimmt und priorisiert (vgl. Kapitel 7).

Herausforderungen fir die Kommune:

Auch bei vollstandiger Ausschoépfung aller bestehenden lokalen Potenziale bleibt die
Kommune von aufReren Entwicklungen und Ressourcen abhéngig:

Seite 1
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Fir die Steigerung der Energieeffizienz im Bestand existieren Hemmnisse,
wie z. B. Ressourcen- und Handwerkermangel oder gestiegene Baukosten,
deren Ursachen durch die Kommune nicht direkt beeinflusst werden kdnnen.

Holz als erneuerbarer Brennstoff wird in Zukunft sehr stark nachgefragt,
wahrend die Nutzung durch Gesetzgebung und Forderrichtlinien mittelfristig
starker reglementiert werden wird.

Aus erneuerbaren Energien hergestellte brennbare Gase (v. a. griner Was-
serstoff) werden auf lange Sicht nicht in ausreichender Menge verfiigbar sein,
um sie technisch und wirtschaftlich in der Breite fiir klassische Heizzwecke
verwenden zu kdnnen. Die bis dahin verfiigharen Mengen werden insbeson-
dere den Sektoren Verkehr und Industrie vorbehalten bleiben.

Durch die abzusehende Zunahme von strombetriebenen Warmeerzeugungs-
anlagen, insbesondere Warmepumpen, wird die Transformation des daftr
genutzten Strommix und die entsprechende Verstarkung des Stromnetzes zu
einem bestimmenden Faktor. Hier kann die Kommune durch die Erschlie3ung
lokaler Potenziale einen Beitrag leisten, bleibt jedoch von der Entwicklung des
Bundes-Strommix und den Moglichkeiten des Netzbetreibers abhéngig.

Fur den ehrgeizigen Aufbau und den Betrieb von Warmenetzen stehen bei
den Stadtwerken Gilnzburg noch keine ausreichenden Ressourcen zur
Verfigung. Hier missen geeignete Akteure, z.B. Blrgerenergiegenossen-
schaften oder auch gewerbliche Kontraktoren gefunden werden. Dieser
Prozess muss mit der Konkretisierung von Eignungsgebieten, tatsachlich
verfigbaren Potenzialflachen und Standorten zur regenerativen Warme-
erzeugung synchronisiert werden, um kinftige Betreiber mdglichst frih in die
Konzeptionierung und Umsetzung von Warmenetzen einzubeziehen.

Kernaussagen fir den Sektor Gewerbe und Industrie

Der Sektor Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie hat in Ginzburg einen
vergleichsweise hohen Anteil am stadtischen Warmebedarf. Fir die ansassigen
Branchen mit hohen Bedarfen an Prozesswarme und -kalte ist die Perspektive auf
eine nachhaltige Energieversorgung inklusive der Mdglichkeit der lokalen Erzeugung
am eigenen Standort sowohl aus wirtschaftlichen als auch aus regulatorischen
Grinden von sehr hoher Bedeutung. Zusammen mit der Stadt und den Stadtwerken
Gunzburg sollten bereits bestehende Formate (Unternehmensbeirat) genutzt werden,

um mit

den folgenden Themen gemeinsam das Ziel eines langfristig attraktiven Wirt-

schaftsstandorts zu verfolgen:
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Auf die jeweiligen abzusehenden Bedarfe abgestimmte Infrastrukturplanung,
insbesondere hinsichtlich des Stromverteilnetzes, groRer Photovoltaikanlagen
auf Freiflachen sowie neuer Warmenetze (Donauried / PEP-Areal)
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e Prifung und Organisation der Verteilung von lokalen Stromiberschissen,
z.B. durch lokale ,Power-Purchase-Agreements® (PPA)

e Eigene Erzeugung von Strom aus erneuerbaren Energiequellen oder Kraft-
Warme-Kopplungsanlagen

e Prozessoptimierung zur Vermeidung oder lokalen Nutzung von Abwérme

e Uberbetrieblicher Austausch tber erfolgreiche Konzepte zur Effizienzsteige-
rung sowie Nutzung von Abwéarme und erneuerbaren Energien

e Entwicklung und Umsetzung von lokalen Konzepten zur Sektorkopplung
(Strom, Warme, Kalte, Mobilitat) auf Basis erneuerbarer Energietrager oder
Abwéarme

e Umstellung industrieller Prozesswarme auf Strom und ,griine Gase*® (geplante
Wasserstoff-Pipeline fur GroRRverbraucher ab 2030/35)

Kernaussagen fiur die Burgerschaft

Die in Abb. 34 aufgezeigten Perspektiven fur die Entwicklung von Warmenetzen
missen vor einer formalen Festlegung als Warmenetzvorranggebiete im Sinne des
Gebaudeenergiegesetzes (GEG) zunachst weiter konkretisiert werden. Zu beachten
ist, dass fur die Ausweisung als Vorranggebiet mit den jeweiligen Ausbaustufen
entsprechende Sicherheiten flr den zeitlichen Verlauf der Umsetzung und die
Verfugbarkeit der dann auch dafir notwendig werdenden Ressourcen geklart sein
muss. Damit kdnnen derzeit keine Warmenetzvorranggebiete festgelegt werden, die
Verpflichtungen oder Umstellungsfristen aus dem GEG auslésen wirden. Das
bedeutet, dass fir ggf. anstehende Erneuerungen von Heizungsanlagen entweder an
bestehende sowie derzeit gebaute Warmenetze angeschlossen werden kann oder
dezentrale Lésungen gesucht werden sollten. Daflr stehen folgende prinzipielle
Quellen zur Verfugung:

e |okale Potenziale aus Geothermie und / oder Solarenergie (Photovoltaik,
Solarthermie)

e Holz, vorzugsweise aus der Region und in Verbindung mit anderen Energie-
guellen, um es nur in der Heizperiode zu nutzen

e Kalte Nahwarme aus z.B. Geothermie oder Grundwasserwarme fur Neubau-
gebiete oder entsprechend sanierte Bestandsgebaude

¢ Nutzung von anderen Warmequellen in Verbindung mit Warmepumpen wie
z.B. AuRenluft, Eisspeicher, lokale Abwarme, PVT-Kollektoren

e ,Warmeinseln® zwischen benachbarten Gebauden (z.B. Reihenhdusern) oder
auch Gebauden einer Liegenschaft

Generell stellt die Bedarfssenkung durch Effizienzmaflinahmen an der Gebéaude-
technik, dem Nutzerverhalten oder auch der Gebaudehille einen sinnvollen Schritt
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vor einer Erneuerung des Warmeerzeugers und Umstellung auf erneuerbare Quellen
dar. Mit einer Senkung des Bedarfs und der im Heizsystem notwendigen Tempe-
raturen steigen die Chancen einer technisch und wirtschaftlich sinnvollen Nutzung
erneuerbarer Energien, insbesondere bei Systemen mit Warmepumpen. Bestehende
Heizungen kénnen durch Warmepumpensysteme erganzt und weiter zur Spitzen-
lastdeckung genutzt werden, wenn damit die Verpflichtung zur Deckung durch
Erneuerbare Energien erfullt wird (Hybridsysteme).

Fir die konkrete Entscheidung pro Geb&ude ist weiterhin eine qualifizierte Beratung
vor Ort notwendig. Die Kommunale Warmeplanung kann diesen Schritt nicht
ersetzen, aber als Ubergeordnetes Planungsinstrument der Kommune bestehende
Versorgungsoptionen im Stadtgebiet lokalisieren, zeitlich einordnen oder auch
ausschlieRen. Fir die gebaudeweise Beratung stehen verschiedene Angebote und
Forderungen zur Verfigung.

Insgesamt werden die Kosten und der Flachenbedarf fur die Warmeerzeugung
sowohl aus konventionellen als auch aus erneuerbaren Energietrdgern steigen. Die
Nutzung von Flachen oder Standorten fiur die Wéarmeerzeugung, -speicherung
und -Ubertragung von Warme aus lokalen erneuerbaren Energien steht dabei in
Konkurrenz zu anderen Nutzungen wie der Landwirtschaft oder der Naherholung und
muss zudem Auflagen des Naturschutzes beachten. Andererseits bieten besonders
lokale Energiequellen die Mdglichkeit der regionalen Wertschopfung und sind am
ehesten geeignet, die Abhédngigkeit von aufleren politischen oder wirtschaftlichen
Entwicklungen zu verringern.
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1 Einleitung und Aufgabenstellung / Kontext
und Bedeutung der Warmeplanung

Ziel der Warmeplanung fur die Stadt Gunzburg ist die Herbeifiihrung der Transforma-
tion der derzeit vorwiegend fossilen Warmeerzeugung zu einer im Sinne der aktuellen
Gesetzgebung klimaneutralen Warmeversorgung. Die Stadt Glnzburg hat sich selbst
das ubergeordnete politische Ziel der Klimaneutralitat im Jahr 2035 gesetzt.

Gunzburg hat deshalb beschlossen, vorfristig und als Vorreiterin im Landkreis die
Kommunale Warmeplanung zu beginnen. Notwendige Mittel zur Ausarbeitung der
kommunalen Warmeplanung werden durch das Forderprogramm der nationalen
Klimaschutzinitiative (NKI) des Bundesministeriums fir Wirtschaft und Klimaschutz
zur Verfligung gestellt.

Der vorliegende Warmeplan entspricht den Anforderungen der Kommunalrichtlinie
aus der nationalen Klimaschutzinitiative (NKI) und orientiert sich auRerdem am erst
wahrend des Projektablaufs in Kraft getretenen Warmeplanungsgesetzes des
Bundes (WPG).

1.1 Gesetzliche Rahmenbedingungen

Mit fast 22.000 Einwohnern ist die Stadt Glnzburg nach den Bestimmungen des WPG
84 Abs. 2 verpflichtet, bis zum 30. Juni 2028 einen Warmeplan vorzulegen. Im
Rahmen der nationalen Klimaschutzinitiative (NKI) wird die freiwillige vorzeitige
Warmeplanung geférdert (Forderung im Rahmen der Kommunalrichtlinie des
Bundesministeriums fiir Wirtschaft und Klimaschutz). Inhaltliche Anforderungen
werden hierbei durch den technischen Annex der Kommunalrichtlinie gestellt.

Wahrend der Bearbeitungszeit des vorliegenden Warmeplans trat am 1.1.2024 das
warmeplanungsgesetz (WPG) in Kraft. Die Anforderungen des WPG unterscheiden
sich von den Anforderungen des technischen Annexes der NKI in manchen Belangen
erheblich. Trotz der bei Erscheinen des WPG bereits fortgeschrittenen Bearbeitung
konnten die Zielforderungen des WPG erflllt werden.

Durch die frihzeitige Ausarbeitung des Warmeplans entstehen keine uUber die
Ublichen Anforderungen hinausgehenden Verpflichtungen fir die Blrgerschaft. Der
Einsatz von mindestens 65 % erneuerbaren Energien bei der Warmeerzeugung nach
871 des Gebaudeenergiegesetzes (GEG) ist unabhangig von der (friihzeitigen) Erar-
beitung des Warmeplans erst ab dem 30. Juni 2028 verpflichtend.

Der Warmeplan hat keine rechtliche AuZenwirkung und begriindet keine einklagbaren
Rechte oder Pflichten. Erst mit der férmlichen Ausweisung von Vorranggebieten flr
bestimmte Versorgungsarten (Warmenetze oder Netze mit erneuerbaren Gasen)
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entstehen Verbindlichkeiten nach 8§71 GEG fir Gebaudebesitzer in den
entsprechenden Gebieten.

1.2 Lokale Voraussetzungen

Die Stadt Glnzburg ist seit Giber einem Jahrzehnt aktiv im Klimaschutz engagiert und
verfolgt ein umfassendes Klimaschutzkonzept, das in Zusammenarbeit mit dem
Energie- und Umweltzentrum Allgau (eza!) entwickelt wurde.

Ein zentrales Ziel der Stadt ist es, bis 2035 klimaneutral zu werden. Dazu wurden
bereits ambitionierte Klimaziele und ein Klimaleitbild, das sich an den 17 Zielen fur
nachhaltige Entwicklung (SDGs) der Vereinten Nationen orientiert, verabschiedet. Die
Maflnahmen umfassen energetische Gebaudesanierungen, Nutzung erneuerbarer
Energien und die Durchfiihrung einer Kommunalen Warmeplanung.

Mit der flr 2035 angestrebten Klimaneutralitat greift die Stadt Glinzburg den Zielen
des Freistaats Bayern (2040) und des Bundes (2045) vor.

Gunzburg nimmt auch am European Energy Award (eea) teil, einem internationalen
Qualitatsmanagement- und Zertifizierungsverfahren, das die Stadt fur ihre vorbild-
lichen Klimaschutzbemiihungen auszeichnet.

Insgesamt setzt Gunzburg auf ein breites Spektrum an MalRBhahmen und Projekten,
um die Energieeffizienz zu steigern und den Ausstof3 von Treibhausgasen zu
reduzieren. Die Stadt hat sich zum Ziel gesetzt, ein Vorbild als Klimaschutz-,
Naturschutz- und Fahrradstadt zu sein und so die Lebensqualitat fur ihre Blrger
nachhaltig zu verbessern.

Der Klimaschutz spielt auch eine bedeutende Rolle fur den Wirtschaftsstandort
Gunzburg. Hier sind einige energieintensive Betriebe ansassig, die bedeutende
Pfeiler der lokalen Okonomie darstellen. Insbesondere fiir diese Betriebe, aber auch
fur den gesamten Sektor Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie (GHDI), stellt
die nachhaltige Entwicklung der Energieversorgung eine bedeutende Herausforde-
rung dar. Im Kontext der gesamten Klimaschutzanstrengungen der Stadt Giinzburg
tragt die Kommunale Warmeplanung zur nachhaltigen wirtschaftlichen Entwicklung
der Region bei.
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1.3 Projektablauf, Akteure und Beteiligung

Die Erstellung des KWP gliedert sich nach WPG 813 (1) in folgende Schritte mit einer
Uber alle Phasen notwendigen Beteiligung verschiedener Akteure:

Beschlussfassung der Kommune Uber die Durchfiihrung
der Warmeplanung

Vorprifung und Ausschluss voraussichtlich
ungeeigneter Gebiete fur netzgebundene
Versorgungsoptionen (grine Gase, Warmenetze)

Eignungs-
prifung

Erhebung der Energienutzungen im Bestand und
Analyse nach Nutzungsart, raumlicher Verteilung,
Energietrager und Erzeugungsstruktur

i Beteiligung
Erhebung und Bewertung von Potentialen zur SR e
Effizienzsteigerung und Nutzung von Erneuerbaren
zur Strom- und Warmeerzeugung

Potential-

analyse und

Offentlich-
) ; . i keit
Entwicklung eines Szenarios fur die

Sl \Varmenutzung im Zieljahr 2040

Festlegung von Gebieten mit vorrangigen
Versorgungsoptionen fiir netzgebundene
oder dezentrale Energietrager

Gebiets-
einteilung

Entwicklung des Mafnahmenplans zur Umsetzung
sowie von Strategien flr die Verstetigung: weitere
Akteursbeteiligung, Monitoring und Controlling

Umsetzungs
-strategie

Abb. 1:  Projektphasen der KWP-Erstellung

Seite 7



L ebok

Seite 8

Das WPG verlangt nach § 13 die Information der betroffenen Offentlichkeit zu Ablauf
und wesentlichen Inhalten der Warmeplanung:

Information der Offentlichkeit iber die Durchfilhrung der

~ " Warmeplanung und Hinweis auf Datenerhebung

Veroffentlichung / Bekanntmachung der Ergebnisse

Veroffentlichung / Bekanntmachung der Ergebnisse

Veroffentlichung / Bekanntmachung der Ergebnisse

Auslage des Entwurfs des Warmeplans mit Zielszenario.
Gebietseinteilungen, Umsetzungsstrategie fur min. 30
Tage

Entwurf
Warmeplan

Fertig- )
stellung Uberarbeitung und Finalisierung des Warmeplans
Warmeplan

LCLHLGIEEEN Beschluss / Kenntnisnahme des Warmeplans und
nahme Veroffentlichung im Internet

Abb. 2:  Beteiligung der Offentlichkeit iiber die Projektphasen nach WPG §13

Darlber hinaus ist die Beteiligung betroffener Verwaltungseinheiten und aller weite-
ren relevanten Akteure, insbesondere Betreiber relevanter Infrastrukturen zur Ver-
und Entsorgung (Strom, Warme, Kalte, Abwasser), durch die Vorgaben der NKI und
des WPG gefordert. Dazu werden wesentliche Akteure aus Blrgerschaft, Gewerbe,
Handel, Dienstleistung, Industrie, der kommunalen Verwaltung und kommunaler
Betriebe an der Entwicklung der Zielszenarien und Entwicklungspfade sowie der
umzusetzenden MalRnahmen beteiligt. Fir die Beteiligung wird zum Projektauftakt
und nach Abschluss der Bestandsanalyse mit der Kommune eine Kommunika-
tionsstrategie abgestimmt, die Zeitpunkte, Formate, Inhalte und Ziele festlegt.

Die Akteurs- und Offentlichkeitsbeteiligung in der Erstellung des Warmeplans bildet
gleichzeitig die Grundlage fur weitere Beteiligungsprozesse in der spateren Umset-
zung der MaRnahmen zur Warmewende.
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1.4 Randbedingungen fur die Umsetzung

Die Umsetzung der Ergebnisse und Mafinahmen des kommunalen Warmeplans
unterliegt vielen Einflissen, die die Kommune gar nicht oder nur in geringem Mal3e
beeinflussen kann. Dazu gehéren die Entwicklung der Energiepreise, die Kostenent-
wicklung far Investitionen und die Verfiigbarkeit von Ressourcen zur Umsetzung
baulicher Mal3Bnahmen. Weitere maf3gebliche Randbedingungen werden durch das
Land und den Bund im Kontext des Ordnungsrechts und der Forderkulisse festgelegt:

e Bundesgesetz zur Kommunalen Warmeplanung (,Warmeplanungsgesetz®,
WPG) mit Vorgaben zu Transformationsplanen und Anteilen erneuerbarer
Energien in Warmenetzen sowie einer Verknipfung von Eignungsgebieten flr
bestimmte Versorgungsoptionen mit dem GEG.

e Forderung der energetischen Modernisierung von Gebauden mit dem Ziel der
Effizienzsteigerung und Nutzung erneuerbarer Energietrdger sowie der Ent-
wicklung kleinerer Warmeverbiinde (,Gebaudenetze®) durch die Bundes-
forderung fur effiziente Gebaude (BEG).

e Forderung fur Transformationsplane und die Optimierung bestehender
Warmenetze sowie flr Machbarkeitsstudien zur Konzeption, Planung und
Umsetzung neuer Warmenetze durch die Bundesférderung fir effiziente
Warmenetze (BEW)

e Forderprogramme des Bundes zur energetischen Quartiersentwicklung mit
MaRnahmen zur Akteursbeteiligung und Offentlichkeitsarbeit

Der Prozess zur Erreichung der Klimaneutralitat erfordert eine Exit-Strategie aus Ol
und Erdgas, die von einer allgemeinen Bedarfssenkung und dem Ausbau von
warmenetzen begleitet wird. Sowohl Warmenetze als auch verbleibende dezentrale
Heizungsanlagen missen in Zukunft mit erneuerbaren Energien betrieben werden.
Dabei sollten zuerst lokale Potenziale ausgeschopft werden, bevor Uberregionale
Ressourcen in Anspruch genommen werden. Die Kommune kann dazu mit eigenen
administrativen MafRnahmen auf duRere Rahmenbedingungen reagieren, soweit ihr
das rechtlich und finanziell méglich ist.

Die Stadt Gilnzburg verfugt Uber ein aktuelles Klimaschutzkonzept und hat bereits
personelle Kapazitaten flr das Energie- und Klimaschutzmanagement eingerichtet.

1.5 Datenschutz

Nach dem Warmeplanungsgesetz (WPG) ist die planungsverantwortliche Stelle (die
Kommune) berechtigt, flir die Bestands- und Potenzialanalyse Daten in maschinen-
lesbarer Form zu verarbeiten, soweit das flr die Erstellung der Kommunalen
Warmeplanung erforderlich ist. Dies umfasst insbesondere die Erhebung, Speiche-
rung und Verwendung von Verbrauchsdaten zu leitungsgebundenen Energietragern.
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Mit Beginn der Warmeplanung bestand kein gesetzlicher Rahmen fir die Abfrage und
Verarbeitung von z.B. Verbrauchsdaten oder Angaben zu bestehenden Wé&arme-
erzeugern im Freistaat Bayern. Von den Beteiligten wurden deshalb nur aggregierte
Daten zur Verfigung gestellt, um den Datenschutz trotzdem zu gewahrleisten.

Mit Verweis auf die Datenschutz-Grundverordnung (DSGVO, insb. Art. 28) sind die
Kommunen im Rahmen der Warmeplanung prinzipiell zum Schutz als sensibel
angesehener Daten verpflichtet. Diese Pflicht wurde wie folgt umgesetzt:

¢ Eswurden mit den Lieferanten und Bearbeitern sensibler Daten Vertrage nach
DSGVO geschlossen (Auftragsverarbeitungsvertrag — AVV)

o Fur die Veroffentlichung der Ergebnisse in Karten wurden alle vorliegenden
Angaben in geeigneter Form zusammengefasst, um Ruckschlisse auf
einzelne Liegenschaften zu verhindern.

e Der AVV beinhaltet insbesondere die Verpflichtung zur ausschlief3lich
zweckgebundenen Nutzung und Léschung sensibler Daten nach Abschluss
des Projektes

Mit der Bekanntmachung der Kommunalen Warmeplanung und der ersten
MaRnahmen zur Offentlichkeitsbeteiligung wurde auf die Verarbeitung
gebaudescharfer Daten hingewiesen — soweit diese Uberhaupt mit Beginn der
Warmeplanung in Glnzburg verfigbar waren, da die gesetzlichen Rahmen-
bedingungen und Fragen der technischen Umsetzung der Datenlieferung im
Freistaat Bayern nicht geklart waren.

1.6 Datenquellen und Datenqualitat

Wie beschrieben bestanden zu Beginn der Warmeplanung in Ginzburg im Juli 2023
im Freistaat Bayern keine rechtlichen Grundlagen fiir eine detaillierte Datenerhebung
von z.B. Verbrauchsdaten oder Angaben aus den Kehrblchern zu vorhandenen
Warmeerzeugern. Grundsatzlich wurden diese erst ab dem 1.1.2024 durch
Inkrafttreten des WPG des Bundes definiert und waren bis zum inhaltlichen Abschluss
der Warmeplanung in Giinzburg bei den zustandigen Akteuren wie Schornsteinfegern
oder Energieversorgern noch nicht implementiert.

Trotzdem wurden von wesentlichen Beteiligten Daten zur Verflgung gestellt, die
unter Beachtung der jeweiligen Auffassungen zum Datenschutz zusammengefasst
wurden, um Rickschlisse auf einzelne Liegenschaften oder Quartiere zu verhindern.
Um dem Anspruch des Gesetzgebers, durch die KWP mdoglichst ortlich abgegrenzte
Versorgungsoptionen, MaRnahmen etc. festzustellen, trotzdem gerecht zu werden,
wurde zur sinnvollen Zusammenfassung der nach Qualitat, Zeitbezug und
Aggregation sehr verschiedenartigen Quellen mit der Softwareplattform ,digipad“ (vgl.
Kapitel 1.7) ein leistungsfahiges Werkzeug zur Datenanalyse und Erganzung aus
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offentlichen Quellen / Statistiken etc. genutzt'. Damit wurden die vorliegenden
Angaben im Stadtgebiet sinnvoll zugeordnet und ggf. durch eigene Quellen erganzt.

Eine weitere wichtige Quelle der Warmeplanung in Gunzburg waren direkte Kontakte
und Befragungen relevanter Akteure wie Betreiber von Warmenetzen, erkannte
GroRRverbraucher sowie wichtige Vertreter aus Gewerbe und Industrie.

Zu den mit den oben genannten Einschrénkungen verarbeiteten Daten z&hlen:

e zahlerbezogene Verbrauchsdaten von Energieversorgern / Netzbetreibern zu
leitungsgebundenen Energietragern: Gas, Warme, Strom fir Heizzwecke

e Kehrbuchdaten mit technischen Angaben zu Feuerstétten in der Zustandigkeit
der Bezirksschornsteinfeger

e Daten aus Befragung von Industriebetrieben / Gro3verbrauchern zu Energie-
nutzungen und Verbrauchen.

Fir die Bearbeitung der Kommunalen Warmeplanung wurden weitere Datenquellen
hinzugezogen:

e Datengrundlage des verwendeten Tools aus 6ffentlichen oder kommerziellen
Quellen, erganzt durch statistisch begriindete Hochrechnungen

e Angaben zum Gebaudebestand aus dem Amtlichen Liegenschaftskataster
Informationssystem (ALKIS): Umriss, Adresse, Nutzungsart

e Offentlich verfligbare Informationen zu lokalen Potenzialen regenerativer
Energien [EA Bayern]

e Weitere Angaben von Betreibern von Infrastruktur zur Ver- oder Entsorgung
wie Warmenetze, Abwasserkanale, Klaranlagen, lokale Warme- oder Strom-
erzeugung etc.

e Treibhausgasbilanz der Stadt Glnzburg 2019

Mit der Herausforderung, diese fiir eine mdglichst effiziente Verarbeitung sehr unter-
schiedlich geeigneten Quellen mit einem Geografischen Informationssystem (GIS)
nutzbar zu machen und der Unmdglichkeit im Rahmen des Projektes, einzelnen
Datenfehlern, Widerspriichen oder offensichtlichen Unstimmigkeiten nachzugehen,
muss pro Liegenschaft weiter von verbleibenden Unsicherheiten ausgegangen
werden. Das betrifft insbesondere:

e geschatzte Warmebedarfe, insbesondere fir nicht-leitungsgebundene
Energietrager

¢ den Anteil von Strom zur Warmeerzeugung, wenn kein besonderer Tarif daftir
besteht

1 hitps://digikoo.de/unsere-loesungen/digipad/
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e den Deckungsanteil mehrerer Warmeerzeuger in einer Liegenschaft

e durch andere Gebaude mitversorgte Gebaude (,Warmeinsel®, gemeinsame
Heizungsanlage)

e Unsicherheiten bei der automatisierten Zuweisung von adressbezogenen
Angaben durch Schreibfehler, andere Schreibweisen, Umbenennung, Abriss,
Neubau

e Anwendung statistischer Kennwerte auf die grob geschéatzte EBF zur Fest-
legung nicht getrennt vorliegender Teilverbrauche, z.B. Anteil Warmwasser-
bereitung in Wohngebauden, Warmebedarf in Nichtwohngebauden, Anteile
von Prozesswarme etc.

e Aufteilung von Gesamtverbrduchen in Liegenschaften (z.B. GHDI) auf einzel-
ne Gebaude und Nutzungen

AbschlieRend muss darauf hingewiesen werden, dass im Rahmen der Kommunalen
Warmeplanung prinzipiell keine korrekte gebaudescharfe Aufnahme und Prognose
einzelner Gebaude erfolgen kann, sondern Aussagen zu grof3eren Einheiten wie
Quartieren, Eignungs- oder Fokusgebieten, Stral3enziigen etc. getroffen werden.

1.7 Vorstellung des Werkzeugs digipad

Das Werkzeug digipad der Firma digikoo ist ein digitales, cloudbasiertes Planungs-
und Analysetool, das speziell fur die Energiewirtschaft entwickelt wurde. Fir die
Warmeplanung in Glinzburg wurde von digikoo eine Vorabversion der zu diesem
Zeitpunkt noch in der Entwicklung befindlichen Vollversion genutzt. Ausschlaggebend
war inshesondere die Fahigkeit der Integration unterschiedlicher Datenquellen, die
zum Erfolg der Bestandsanalyse beigetragen hat. Hier sind einige wesentliche
Merkmale und Funktionen von digipad zusammengefasst:

1. Planung und Optimierung von Energienetzen: digipad ermdglicht die detaillier-
te Planung und Optimierung von Strom-, Gas- und Warmenetzen. Es hilft
dabei, die Infrastruktur effizient und nachhaltig zu gestalten.

2. Datenintegration: Das Tool integriert verschiedene Datenquellen einschliel3-
lich Geodaten, Netzplanen und Verbrauchsdaten. Dadurch wird eine umfas-
sende Analyse komplexer Daten und Planung auf Basis aktueller und praziser
Informationen ermdglicht.

3. Simulations- und Analysemdoglichkeiten: digipad bietet umfangreiche Simula-
tions- und Analysemoglichkeiten auf cloudbasierter Infrastruktur, um
Szenarien durchzuspielen und die Auswirkungen verschiedener Mal3nhahmen
zu bewerten. Dies umfasst die Simulation von Lastfliissen, die Analyse von
Netzkapazitdten und die Bewertung von Investitionsoptionen.
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4. Visualisierung: Eine benutzerfreundliche Oberflache mit individuell konfigu-
rierbaren Ansichten und Dashboards ermdglicht die anschauliche Visuali-
sierung von Netzplanen und Analysedaten. Dies erleichtert die Interpretation
der Daten und die Kommunikation der Ergebnisse an verschiedene Stake-
holder.

5. Nachhaltigkeit und Zukunftsfahigkeit: digipad unterstiitzt die Planung nachhal-
tiger Energienetze, die den Anforderungen der Energiewende gerecht
werden. Es bertcksichtigt dabei die Integration erneuerbarer Energien, die
Elektromobilitdt und weitere innovative Technologien.

6. Kollaborative Arbeitsweise: Das Tool férdert die Zusammenarbeit zwischen
verschiedenen Abteilungen und Partnern durch gemeinsame DSGVO-
konforme Datennutzung und transparente Planungsprozesse, dies verbessert
die Effizienz und die Abstimmung in komplexen Projekten.

7. Kundenspezifische Anpassungen: digipad kann an die spezifischen
Bedurfnisse und Anforderungen der Nutzer angepasst werden. Es ist flexibel
und skalierbar, um sowohl kleine Projekte als auch grofRe, komplexe
Vorhaben zu unterstiitzen.

Insgesamt ist digipad ein leistungsfahiges Werkzeug, das die Planung, Analyse und
Optimierung von Energienetzen erleichtert und dadurch zur Effizienzsteigerung und
Nachhaltigkeit in der Energiewirtschaft beitragt.

Seite 13
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2 Dokumentation der Beteiligung von
Akteuren und der Offentlichkeit

Mit den Forderbedingungen aus der NKI und den Vorgaben des WPG wird die
laufende Beteiligung von Offentlichkeit und wesentlichen Akteuren vorgeschrieben.
Dabei sind je nach Zielgruppe und Kontext geeignete Formate und Zeitpunkte der
Beteiligung auszuwahlen und als Kommunikationsstrategie fir den Projektverlauf
umzusetzen (vgl. Kapitel 1.3).

Fir das Projekt wurde mit den Verantwortlichen aus Stadtwerken, Stadtplanung,
Klimaschutzmanagement eine Projektsteuerungsgruppe (PSG) gebildet. In diesem
Rahmen fanden die Abstimmungen zur Projektorganisation und Meilensteintermine
zur Darstellung von Zwischenergebnissen zu den hier gezeigten Phasen der
Kommunikationsstrategie statt:

f ] Kommune / = q :
Projektph Ziel ffentlichkei
ojektphase ele Stakeholder Offentlichkeit
« Interne Prozessorganisation mit Projektgruppe Information tber
Auftakt + Information Offentlichkeit interne Arbeitstreffen Medien oder
- Vernetzung mit bekannten Akteuren Bekanntmachungen
+ Identifikation weiterer Akteure Interviews Laufends Information
Ist-Analyse & ’ zu Ergebnissen
Pot o + Datenbeschaffung Befragungen, Sffentlichen
QICHEIEIE « Abstimmung realisierbare Potenziale Workshops Veranstaltungen
« Abstimmung Zielszenario R Lauéendtt’a Information
- Vorranggebiete und Versorgungsarten Wl:)rrcks#o;:ng e é?fenrtgllighg:fsen
+ Priorisierung Maf3nahmen und Zeithorizont Veranstaltungen
- Information Offentlichkeit Ziele & Maknahmen Kenntnisnahme / Veroffentlichung zur
« Rickfragen aus Blrgerschaft Beschlussfassung Einsichtnahme und
+ Beschluss / Kenntnisnahme durch Kommune durch Kommune Kommentierung

Abb. 3:  Akteure und Beteiligungsformate in der Kommunikationsstrategie

Die Beteiligung von Offentlichkeit und wesentlichen Akteuren erfolgte damit liber die
gesamte Projektlaufzeit. Nach dem Projektauftakt und mit Abschluss der Bestands-
erhebung wurden dazu im Rahmen der PSG eine Kommunikationsstrategie in Form
von Zeitpunkten sowie zielgruppenspezifischen Formaten und Inhalten abgestimmt.

Im Folgenden sind diese Beteiligungen dokumentiert.

Seite 14



L ebok

2.1 Beteiligung von Akteuren aus Offentlichkeit,
Burgerschaft und Kommune
Tab. 1: Dokumentation Termine zur Beteiligung von Birgerschaft und Kommune
Datum Teilnehmer Thema / Zweck
25 7 2023 Offentlichkeit, Biirgerinnen und | Allgemeine Informationsveranstaltung und
o Birger Auftakt fur Birgerschaft / Offentlichkeit
Stadtverwaltuna. Kommunales Abstimmung zu Initiative aus Bubesheim zu
11.10.2023 N 9 Warmenetz und Anschluss kommunaler
Gebaudemanagement N .
Gebéaude in Wasserburg
Unternehmensbeirat Allgemeine Informationsveranstaltung zu
14.11.2023 ' Zielen, Ablauf und Stand der Warmeplanung
Stadtverwaltung .
aus Perspektive GHDI
Erweiterter Klimabeirat der
Stadt mit:
e Wirtschaftsvereinigung /
Unternehmensbeirat
o Wirtschaftsférderung /
Grundsticksmanagement
o Tiefbauamt
e Stadtraten I ) ¢ ) I i
15 112003 |° Vertreter von LEW und A ?fmﬁln(/alln ormatlolns;\//er?nfta tung ar
A1, energie schwaben als EVU politische / kommunale Vertreter sowie
N weitere Akteure aus der Stadtgesellschaft
o Stadtwerke Glnzburg
e Stadtbau Glinzburg
e Tourismus
o Gewerkschaft DGB
e Seniorenbeirat
e Klimaschutzmanagement
e Bund Naturschutz
o Umweltfachkraft
Stadtverwaltung, Stadtwerke, Abstimmung zu bevorstehenden
Wohnbaugesellschaft Stadtbau o S
6.12.2023 N . Modernisierungen von Mehrfamilienhausern
Glnzburg / Bau- und Siedlungs- |. .
i im Quartier Altvaterstralle
genossenschaft Allgau
Offentlichkeit, Burgerinnen und .
21.2.2024 |Biirger, Stadtverwaltung, Vorstellung.der Ergebnisse aus Ist-Analyse
und Potenzialanalyse
Stadtwerke
Energie- und Umweltzentrum Abstimmung mit regional tatiger
7.3.2024 | Allgdu, eza!, Kommunales Beratungsagentur zu Perspektiven der
Gebaudemanagement kommunalen Gebaude
Betreiber der BGA Kuhn/Fink Interview zu Potenzialen Biogas und
8.3.2024 . N . .
Reisensburg Warmenetzeignung Reisensburg Ost

Seite 15
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Datum Teilnehmer Thema/ Zweck
Begehung / Interview zu Perspektiven
2.4.2024 Betriebsleiter BKH Warme-, Kéltenetz und lokale Strom-
erzeugung (vgl. Kapitel 2.2.6)
Begehung / Interview zu Perspektiven
9.4.2024 Vertreter WVS Warmeverbund der WVS
9.4.2024 Vertreter GHDI Donauried, Workshop zu Perspektiven im Gewerbe-
o Stadtverwaltung, Stadtwerke gebiet Donauried (vgl. Kapitel 2.2.4)
17.4.2024 |Vertreter LEW / Donaukraftwerk Int“erV|ew 2u Perspektiven S_trom- und
Wéarmeerzeugung (vgl. Kapitel 2.2.1)
18.4.2024 |Vertreter KWA Interview zu Perspektiven Wéarmeverbund
der KWA
Abstimmung MalRnahmen / Potenzialstudie
14.5.2024 |Vertreter Stadtwerke SWG zu Perspektiven des Bauhofs fur Energie-
erzeugung / Warmeversorgung
Technischer Betriebsleiter Intervu?w.Perspeknve.n ngoland 'm KWF.‘
28.5.2024 und mdgliche Synergien im Gewerbegebiet
Legoland '
Deffingen
Technischer Betriebsleiter Begehung / Interview Perspektiven im KWP
12.6.2024 | Asphaltmischwerk, Fa. und mdgliche Synergien im Gewerbegebiet
Lutzenberger Deffingen
Energle- und Umweltzentrum Abstimmung zu Integration Fahrplan
26.6.2024 | Allgau, eza!, Kommunales . R .
R Klimaneutrale Kommunale Geb&ude in KWP
Gebaudemanagement
2272024 Betreiber Recycling-Hof / Abstimmung zu Potenzialen aus Biomasse /

Kompostieranlage Deffingen

Kompostbereitung




Die Stadtverwaltung hat auRerdem mit eigenen Beitragen in verschiedenen Medien
Uber die Inhalte und den Verlauf der Kommunalen Warmeplanung informiert und auf
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bevorstehende o6ffentliche Veranstaltungen aufmerksam gemacht.

Tab. 2. Veroffentlichungen in Medien zur Kommunalen Warmeplanung
Datum Anlass / Thema
05.08.2023 |Presseartikel (Gunzburg extra) zum Start der Kommunalen Warmeplanung
09.11.2024 Pressemitteilung zur Information ber laufende Beteiligung lokaler
o Unternehmen und Ankiindigung der Birgerveranstaltung am 21.2.24
14.11.2023 Presseartikel zur Information und Ankiindigung der Birgerveranstaltung am
21.2.24
16.11.2023 Po:st in Facebook zur allgemeinen Information Gber den Beginn der
Warmeplanung
Presseatrtikel (Glnzburg extra) zur Information und Ankindigung der
25.11.2023 N
Burgerveranstaltung am 21.2.24
12.02.2024 Pressemitteilung zur Information und Ankiindigung der Blrgerveranstaltung
am 21.2.24
Presseartikel (Gunzburger Zeitung) zur Information und Ankiindigung der
14.02.2024 "
Birgerveranstaltung am 21.2.24
16.02.2024 Post Instagram zur Information und Ankindigung der Blrgerveranstaltung
am 21.2.24
Presseartikel (Glnzburg extra) zur Information und Ankindigung der
17.02.2024 "
Birgerveranstaltung am 21.2.24
Pressemitteilung zu durchgefihrter Birgerveranstaltung (Information zu
28.02.2024 |gesetzlichen Rahmenbedingungen und Vorstellung Bestands- und Potenzial-
analyse)
15.07.2024 |Offenlegung fur die Offentlichkeit (bis 14.08.24)
09.09.2024 |Vorstellung der Warmeplanung im Hauptausschuss der Verwaltung
16.09.2024 |Verabschiedung der Warmeplanung im Stadtrat

Seite 17
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2.2 Beteiligung Gewerbe, Handel, Dienstleistung
und Industrie

Fir die Einbindung wesentlicher Akteure aus dem Sektor Gewerbe, Handel, Dienst-
leistung und Industrie (GHDI) wurde zu Beginn der Warmeplanung eine Informations-
veranstaltung und fir das Gewerbegebiet Donauried ein thematischer Workshop
durchgefihrt:

Tab. 3:  Dokumentation Termine zur Beteiligung im Sektor GHDI

Datum Teilnehmer Thema/ Zweck

Allgemeine Informationsveranstaltung

26 Vertreter aus: und Auftakt far GHDI (,Unternehmer-
e Stadtverwaltung gesprach®), zwei Thementische:
24102023 |° Ur?ternehmepsbeirat/ 1. Abwarmenutzungen / KWK,
Wirtschaftsforderung GrolRverbraucher, Wasserstoff
o Warmenetzbetreiber PEP-Areal |2 Warmeplanung im Kontext des
e Unternehmen GEG, Perspektiven der
Warmeerzeugung

Perspektive des BKH als
GrolRverbraucher und Standort mit
2.4.2024 Begehung und Interview BKH eigener Strom-, Warme-, Kalte-
erzeugung in der Kommunalen
Warmeplanung

Workshop zur Darstellung Bedarfe,
Potenziale und Erarbeitung von
Stadtverwaltung Perspektiven des Gewerbegebiets
Stadtwerke Donauried aus Sicht der KWP, zwei

Unternehmensbeirat / Thementische:
9.4.2024 Wirtschaftsférderung

Warmenetzbetreiber PEP
Energie
Unternehmen

15 Vertreter aus:

1. Warmeversorgung/Warmenetze mit
Abwarmenutzung

2. Stromnutzung, Photovoltaik und
lokale Wasserstofferzeugung




2.2.1 Beteiligung lokaler Energieversorger und Netzbetreiber

In der Kommune téatige Betreiber von Infrastruktur zur Ver- und Entsorgung sowie
Energieerzeugung sind sowohl fur die Erstellung der Warmeplanung als auch fir die
spatere Umsetzung entscheidende Akteure, die einen eigenen Schwerpunkt in der
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Akteursbeteiligung und der Kommunikationsstrategie darstellen.

Tab. 4: Dokumentation Beteiligung lokaler Netzbetreiber und Energieversorger
Akteur Rolle Beteiligung
¢ (Mit-)Eigentiimer Gas- und
Stromnetz, | }
. Mitgli r Proj -
Stadtwerke o Betreiber geplantes Warmenetz tglied der Projektsteue

Gunzburg (SWG)

~Kernstadt Ost"

¢ Betreiber Stadtentwéasserung und
Klaranlage

rungsgruppe fir die Warme-
planung

energie schwaben

e Energieversorger Gas und Strom

Interview zu Gasnetz,
Wasserstofftransport und -
versorgung

Kraft-Warmeanlagen
(KWA)

e Betreiber Warmenetz

Interview zu Zustand und
Perspektiven des Warme-
verbunds

Warmeversorgung
Schwaben (WVS)

e Betreiber Warmenetz

Interview / Begehung zu
Zustand und Perspektiven
des Warmeverbunds

Bezirksklinikum
(BKH)

¢ Betreiber Warme- und Kéltenetz,
eigene Stromerzeugung und
Quartiersnetz

e \Warmeversorger Liegenschaft
Simnacher Stiftung

Interview / Begehung zu
Zustand und Perspektiven
der Energieerzeugung und
Nutzung

Lechwerke (LEW) mit
Donaukraftwerk

e Bedeutender regenerativer
Stromerzeuger

e Bauwerk mit theoretischem
Potenzial zur Flusswasserwarme-
nutzung

Interview zu Perspektiven
der Stromerzeugung,
mdglicher Warmeerzeugung
am Standort und Nutzung
des regenerativen Stroms im
Rahmen von PPA

schwaben netz

e Gasnetzbetreiber

Interview zu Gasnetz,
Wasserstofftransport und -
versorgung

Seite 19
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2.2.2 Biogasanlagen

Im Stadtgebiet liegen insgesamt funf Biogasanlagen (BGA), die im Laufe der Warme-
planung kontaktiert wurden, um deren Perspektiven und Potenziale in der Warme-
planung zu beriicksichtigen (Abb. 4).

Emmausheim

Reisensburg

- ":""éﬁnzburg

Nornheim

Leibheim

Denzingen

Leinheim
Wasserburg
\

\ 5 [16]Deffingen
] | \
Bubesheim o(,‘,h Gunzburg

Abb. 4: Standorte Biogasanlagen [EA Bayern]

Fur diese Anlagen wurden im Rahmen von Interviews sowie auf Grund ihrer Kapazitét
und Lage Perspektiven als mdgliche Potenzialtrager im Rahmen der Kommunalen
Warmeplanung eingeschatzt:
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Tab.5: Perspektiven Biogasanlagen im Rahmen der KWP

Nummer |Perspektive in der KWP

Eigene Initiative fir Warmenetz im Ortsteil Reisensburg fuhrte trotz Infor-
mationsveranstaltung und Umfrage zur Beteiligung nicht zur Umsetzung

Derzeit Investitionen flr neues Anlagenkonzept zur eigenen Versorgung und
Stromerzeugung

moglicher Ausbau am Standort der BGA fur Warmelieferung an Warme-
netzeignungsgebiet ,Reisensburg Ost" ist mittel- bis langfristig weiterhin
moglich (vgl. Kapitel 11.2.4)

moglicher weiterer Ausbau fir Biogaslieferung an BKH mittel- bis langfristig
moglich (vgl. Kapitel 11.2.3)

vorhandene Erzeugungskapazitat wird fur eigene Warmeversorgung /
Prozesswarme verwendet

Ausbaupotenzial und Warmelieferung wird vom Betreiber nicht gesehen bzw.

als unwirtschaftlich eingeschatzt

Betreiber mit Interesse an Biogaslieferung oder Satelliten-BHKW bei
Abnehmern bzw. Warmenetz Donauried aus PEP-Areal (vgl. Kapitel 11.2.1)

Potenziale fir Ausbau der Erzeugung grundsétzlich vorhanden

Betreiber mit Interesse an Warmelieferung fir Ortsteil Riedhausen (Warme-
insel entlang der Von-Maldeghem-StralRe, Kapitel 11.2.7)

Mdgliches Potenzial zur Biogaslieferung und ggf. Satelliten-BHKW flir
Zentrale PEP-Areal / Warmenetz Donauried (vgl. Kapitel 11.2.1)

Betreiber mit Interesse an Warmelieferung, aber begrenzte Kapazitaten am
Standort

Mdgliche Abnehmer In Denzingen Sid an Leitenweg / Wehrhofstral3e als
Warmeinsel (vgl. Kapitel 11.2.7)

2.2.3 Befragung im Sektor GHDI

Zur Kontaktaufnahme, Datenerhebung und Einschatzung des Beteiligungsinteresses
wurden durch die Stadtverwaltung an vorab identifizierte Akteure des Sektors GHDI
Fragebogen mit Angaben zur Energienutzung sowie bestehenden Potenzialen
verteilt. FUr die Befragung und weitere Beteiligung wurden die Betriebe aul3erdem

priorisiert. Kriterien daftir waren:

e Bekannte oder nach Branche und GroR3e vermutete Grof3verbraucher

e Betreiber groRerer Warmeerzeugungs- oder KWK-Anlagen

¢ nach Branche und Verbrauchsangaben vermutete Abwarmepotenziale

e (groRere Betriebe auB3erhalb einer leitungsgebundenen Energieversorgung

durch Gas- oder Warmenetze

Von 79 Fragebdgen wurden 27 (34%) in auswertbarer Form beantwortet. Die

Angaben wurden daraufhin fir die weitere Verwendung gepruft und aufbereitet.
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2.2.4 Workshop GHDI Gewerbegebiet Donauried

Der am 9.4.2024 zu Perspektiven des Gewerbegebiets Donauried durchgefiihrte
Workshop bot den dort anséassigen Unternehmen und relevanten lokalen Akteuren
die Moglichkeit, sich an der Entwicklung geeigneter MalRnahmen zur langfristigen
Dekarbonisierung der Energienutzung zu beteiligen. Dafur wurden vorrangig Unter-
nehmen und Liegenschaften angesprochen und im Vorfeld zu ihren jeweiligen
technischen Randbedingungen kontaktiert, die Potenziale oder grof3e Bedarfe an
Warme und Strom aufweisen oder aktiv Interesse an der energetischen Entwicklung
des Gewerbegebiets gedul3ert haben.

In den Vorgesprachen wurden die beiden unten genannten Themen als besonders
relevant eingeschétzt und als Schwerpunkte mit je einem Thementisch fir den
Workshop bearbeitet. Folgende Ergebnisse wurden fir die Entwicklung von
Szenarien und Maflinahmen festgehalten:

1. Warmeversorgung/Warmenetze mit Abwarmenutzung

¢ Die Integration von Biogas uber Satelliten-BHKW oder Gaslieferung ist durch
die Beteiligten technisch und wirtschaftlich zu prifen bzw. ggf. durch die Stadt
zwischen PEP Energy und BGA (Nummer 3 und 4 in Abb. 4) zu moderieren

o Die Erweiterung des Warmenetzes aus dem PEP-Areal erscheint durch
Leistungsreserven im Quartier Max-Planck-Stral3e / LochfelbenstraRe /
Rudolf-Diesel-Stral3e / Daimler-StraRe mdglich. Die konkreten Bedarfe und
bendtigten Temperaturniveaus bei den Abnehmern sind jedoch Bestandteil
kunftiger Abstimmungen.

o Warmelieferungen aus Abwarme an ein Warmenetz im Gebiet waren nur
durch zwei Firmen mdglich. Die Menge und der zeitliche Verlauf sind jedoch
fur eine belastbare Planung genauer zu ermitteln.

e Sonstige Abwarme ist nur auf niedrigen Temperaturniveaus (unter dem eines
Warmenetzes im Gebiet) verfiigbar: Die Nutzung innerhalb einzelner oder
benachbarter Liegenschaften ist technisch und wirtschaftlich wahrscheinlicher
als die Einspeisung in ein Warmenetz.

2. Photovoltaik und lokale Wasserstofferzeugung

e Die lokale Erzeugung, Speicherung und Verteilung von Wasserstoff aus
StromuUberschissen ist im Gebiet vorerst kein Thema, da diese auch direkt im
Gebiet verteilt werden koénnten. Dafiir sind technische, juristische und
wirtschaftliche Randbedingungen zu prifen und ggf. durch Stadtverwaltung /
Stadtwerke sowie den Netzbetreiber zu unterstiitzen.

e Eine lokale Wasserstoffproduktion aus Uberschiissen erneuerbaren Stroms
wéare am ehesten zusammen mit einem Anschluss an ein Uberregionales
Wasserstoffnetz (friihestens ab 2030) zu realisieren, da es als Speicher und
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Backup dienen konnte. Eine reine Inselloésung wére aufwandiger und ohne
dauerhafte lokale Uberschiisse aus der regenerativen Stromerzeugung auch
nicht sinnvoll.

2.2.5 Beteiligung im Gewerbegebiet Deffingen / sudlich der
A8

Als Grol3verbraucher, wesentliche Akteure oder mégliche Potenzialtrager wurden im
Gewerbegebiet Deffingen / sudlich der A8 die Firmen Xaver Lutzenberger (Asphalt-
mischwerk), ,Ginz-Kompost Wertstoffe* und der Legoland-Freizeitpark vor Ort bzw.
im Rahmen von Telefon-/online-Meetings interviewt. Weitere Firmen in diesem Gebiet
wurden ebenfalls angefragt, im Rahmen der Akteursbeteiligung kam jedoch kein
Kontakt zustande.

Inhalt der Interviews war, aus der unterschiedlichen Energienutzung und -erzeugung
maogliche Synergien abzuklaren und ggf. konkrete Malinahmen fur das Gebiet abzu-
stimmen. Im Zuge der Begehungen und Interviews wurde deutlich, dass bereits
verschiedene lokale EffizienzmaRnahmen zur Energieeinsparung und Abwarme-
nutzung umgesetzt werden. Der Freizeitpark Legoland als potenzieller Nutzer von
Warmelieferungen aus Abwarme oder lokalen Quellen an Biomasse (Kompostanlage
| Wertstoffhof) besitzt keinen eigenen Warmeverbund. Der Neubau eines gré3eren
Warmenetzes wurde vom Betreiber bereits geprift und wegen der geringen
Warmedichten auf dem Gelande als unwirtschaftlich verworfen.

Mdgliche Synergien bestehen im Bereich der Stromerzeugung und Nutzung. Bedeu-
tende Ertréage der grof3en PV-Anlagen der Fa. Xaver Lutzenberger werden auf3erhalb
der Produktionszeiten (an Wochenenden) nicht genutzt und kénnten anderen lokalen
Abnehmern zugutekommen. Voraussetzung daflr waren technisch und wirtschaftlich
gunstige Rahmenbedingungen sowie die Fixierung eines PPA mit einem direkten
Abnehmer oder einem Stromversorger als Vermittler.

2.2.6 Bezirkskrankenhaus / Bezirkskliniken

Das Gelande des Bezirkskrankenhauses Glinzburg (BKH) inklusive der Kreiskliniken
Krumbach und den Gebauden der benachbarten Simnacher-Stiftung werden von
einem gemeinsamen Warmenetz versorgt. Au3erdem wird ein Kéltenetz sowie eine
zentrale Dampferzeugung betrieben.

Als Grolverbraucher und als bereits bestehender grél3erer Erzeugungsstandort
sowie wegen der Nahe zur Kernstadt, dem geplanten Warmenetz aus der Klaranlage
und dem Ortsteil Reisensburg wurde das Bezirkskrankenhaus als ein Fokusgebiet
der Warmeplanung angesehen.
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Informationen zur bestehenden Energienutzung und -erzeugung wurden abgefragt
und mit dem technischen Betriebsleiter im Rahmen eines vor Ort-Termins Perspek-
tiven des Gebaudebestands, der Bedarfsentwicklung sowie der Strom-, Warme- und
Kalteerzeugung im Rahmen der Kommunalen Warmeplanung abgeklart.

Wesentliche Ergebnisse daraus waren:

o Fur die Warmeerzeugung und -verteilung besteht kein kurz- oder mittelfristig
abzusehender Instandhaltungsbedarf

e Die Stromerzeugung durch Erdgas-BHKW ist fur die Verringerung des Strom-
bezugs von auf’en und damit zur Verbesserung von Effizienz und
Wirtschaftlichkeit von grofRer Bedeutung fiir den Betreiber.

e Die Stromertrage aus den BHKW sowie aus den vorhandenen PV-Anlagen
werden Uber ein eigenes Mittelspannungsnetz im gesamten Klinikgelande
verteilt und dort effektiv selbst verbraucht.

o Effizienzpotenziale an den Geb&uden werden bereits nach technischen und
wirtschaftlichen Gesichtspunkten ermittelt und ausgeschopft. Abriss- und
Neubau fuihren langfristig zur Verdichtung des Bestands, wegen der héheren
Standards fur Neubauten werden die erhdhten Bedarfe jedoch wahrscheinlich
teilweise kompensiert.

o Effizienzpotenziale in der zentralen Erzeugung von Heizwarme, Dampf und
Kalte werden bereits ausgeschopft, um den Betrieb zu optimieren

¢ Eine zumindest teilweise Substitution mit Biogas aus der BGA Kuhn/Fink
Ostlich Reisensburg (Luftlinie ca. 2 km Entfernung) ware fir das BKH nicht
ausgeschlossen, miusste jedoch wirtschaftlich und im Verhaltnis zum
derzeitigen Verbrauch beurteilt werden.

Als Fazit wurde festgehalten, dass der Ersatz von Erdgas in dieser GroRenordnung
durch erneuerbare Energien am Standort des BKH nur unter unverhaltnisméaRigem
technischen und wirtschaftlichen Aufwand zu realisieren ware. Durch die
verbleibende Lebensdauer der Zentrale und des Verteilnetzes ergibt sich fiir den
Betreiber derzeit auch kein Handlungsdruck zur Erneuerung.

Fur das BKH ist die Umstellung auf einen geeigneten erneuerbaren Brennstoff erst
mit der anvisierten Wasserstoff-Pipeline im Donautal (ab 2030/35) vorstellbar.
Abzuwarten ist jedoch die tatsachliche Realisierung dieses Vorhabens und die
wirtschaftlichen Rahmenbedingungen fiir eine Wasserstoffnutzung in der Zukunft.

Alternativ besteht wegen der Nahe zum geplanten Versorgungsgebiet des Fernwar-
menetzes der SWG aus der Klaranlage die prinzipielle Option auf eine Heizwarme-
versorgung aus Fernwarme. Dabei musste jedoch weiterhin die eigene Versorgung
mit Dampf und Kalte realisiert werden. Aul3erdem waren die dann wegfallenden
Ertrage aus der Stromproduktion durch BHKW wirtschaftlich zu kompensieren.
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3 Eignungsprifung und Untersuchungs-
schwerpunkte

Der Ausschluss voraussichtlich nicht fiir eine kiinftige Versorgung durch Warmenetze
oder Wasserstoffnetze geeigneter Gebiete wurde in Einklang mit den in 814 WPG
genannten Kriterien in einer der Bestandsanalyse vorgelagerten Eignungsprifung
untersucht:

Ausschluss von Warmenetzen:

e Gebiete ohne vorhandenes Warmenetz sowie absehbar ohne ausreichende
Potenziale oder geeignete Standorte / Flachen zur ErschlieBung erneuerbarer
Energien zur Warmeerzeugung

e Zu geringe anzunehmende voraussichtliche Warmedichten fur eine wirtschaft-
liche Realisierung von Wéarmenetzen auf Basis Ublicher Kennwerte zur daftr
erforderlichen Warmedichte

Ausschluss von Wasserstoffnetzen:

e Gebiete ohne bestehendes Gasnetz fur die au3erdem keine lokale Erzeu-
gung, Speicherung und Verteilung von Wasserstoff oder die Versorgung aus
einem externen Uberregionalen Verteilnetz angenommen werden kann

e Gebiete mit absehbar zu geringer Warmedichte, unginstiger raumlicher Lage
oder Abnehmerstruktur fur eine wirtschaftliche Entwicklung von Wasserstoff-
netzen zur Warmeerzeugung.

Abgeleitet aus den oben genannten Kriterien wurden nach Sichtung der Datengrund-
lagen und ersten Informationen aus der Akteursbeteiligung raumliche Untersuchungs-
schwerpunkte gebildet. Im weiteren Verlauf der Erstellung des Warmeplans wurden
zu diesen Untersuchungsschwerpunkten MaflRnahmen und Eignhungsgebiete
konkretisiert. AuRerhalb dieser Schwerpunkte wurden nach der ersten Eignungs-
prifung keine Anhaltspunkte fir die mogliche Entwicklung von Warme- oder Wasser-
stoffnetzen vermutet.

Die weitere Datenerhebung, Analyse, Malinahmenentwicklung und Beteiligung
erfolgte trotzdem fur das gesamte Stadtgebiet. Die im WPG genannte Mdglichkeit,
Gebietsteile von der weiteren Datenerhebung und Analyse auszuschlieBen, wurde
nicht in Anspruch genommen.

Die Information der Offentlichkeit zu den gebildeten Schwerpunkten erfolgte auf der
ersten offentlichen Blrgerveranstaltung (vgl. Kapitel 2.1).
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Tab. 6:  Untersuchungsschwerpunkte nach Eignungsprufung WPG
Nr. | Eignungsgebiet |Maflinahmen
1 |Riedhausen e Biogasanlage mit Potenzial zur Warmeversorgung
¢ Ortsteil ohne Gasnetz
2 |Industriegebiet |e Mischgebiet Gewerbe, Industrie, Wohnen mit vielfaltigen

Donauried

Energienutzungen und méglichen Synergien

Wérmenetz im Bau (PEP-Areal) und Betreiber mit Interesse an
Erweiterung

Biogasanlagen mit Potenzial zur Wéarmeversorgung
Grof3verbraucher und Abwéarmepotenziale

Bestehendes Gasnetz und Potenziale der lokalen Erzeugung und
Nutzung von Wasserstoff aus erneuerbarem Strom

Grol3e potenzielle Dach-/Freiflachen zur Stromerzeugung aus PV

Impulse der Gewerbetreibenden vor Ort und der
Wirtschaftsférderung fir eine Beteiligung an der Warmeplanung

3 |Reisensburg ¢ Biogasanlage mit Potenzial zur Warmeversorgung
¢ Bereits durchgefiihrte Informationsveranstaltung zu einem
Warmenetz und Umfrage zur Anschlussbereitschaft
¢ Impuls aus der Birgerschaft und der Betreiber der BGA fir eine
Untersuchung im Rahmen der Warmeplanung
¢ Nahe der Klinik als Kraftwerksstandort und Grof3verbraucher
4 | Klinik / e GroRverbraucher und bestehender Kraftwerksstandort mit
Bezirkskranken- eigenem Warmenetz
haus e Lage zwischen Reisensburg und Kernstadt
5 |Warmenetz der |e Neubau eines Warmenetzes durch die SWG
SWG aus - e Altstadt-Quartier mit attraktiven Warmedichten und potentiellen
Klaranlage in Ankerkunden
Kernstadt
6 |Bestehende e Erweiterung, Verdichtung und Zusammenschluss der beiden
Warmenetze der Netze
WVS und WKA |, Transformation der fossilen Anteile an der zentralen
Warmeerzeugung
7 | Quartier e Stral’enzige mit potenziell attraktiven Warmedichten fiir ein
Weststadt Warmenetz

GrolRere Mehrfamilienhdauser / Wohnblécke mit begrenzten
lokalen Potenzialen zur dezentralen Warmeversorgung auf3er
dem Gasnetz

Potenzialermittlung zur zentralen Warmeerzeugung:

o Bauhofgelénde als Standort einer Zentrale?

o Wasserkraftstandorte zur Warmegewinnung aus Flusswasser
der Ginz und Butzengiinz?

o Nutzung von Flachen fir Geothermie oder
Grundwasserwarme?

o Freiflachen-PV oder -Solarthermie?
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Nr. | Eignungsgebiet | MalRnahmen
8 |Wasserburg ¢ |nitiative aus Nachbarort Bubesheim zur Errichtung eines
Warmenetzes und Anschluss zweier kommunaler Liegenschaften
in Wasserburg
9 |Industriegebiet |e Mischgebiet Gewerbe, Industrie, Hotel / Wohnen (im Legoland)
sudlich A8 mit vielfaltigen Energienutzungen und moglichen Synergien

o GrolRRverbraucher und mégliche Abwéarmepotenziale

e Bestehendes Gasnetz und Potenziale der lokalen Erzeugung und
Nutzung von Wasserstoff aus erneuerbarem Strom

o Grol3e potenzielle Dach- und Freiflachen zur Stromerzeugung aus
PV
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4 Bestandsanalyse

4.1 Siedlungsstruktur

Insgesamt wurden fir die Warmeplanung 5.490 Gebaude als beheizt oder mit einer
anderen Warmenutzung identifiziert. Davon wird der weit Uberwiegende Anteil von
93 % bzw. 5.100 Geb&duden als Wohngebaude und 390 als Nichtwohngebaude
eingeordnet (vgl. Abb. 6).

Anteile Gebaudenutzungen am Bestand

= \Wohngebaude

0.8% = Gewerbe / Industrie
= Kommunale / 6ffentlich
0,3% . pi
20/ Bildung / Forschun
°  E—02% g g

0 19 ™= Kirche, Schloss o.a.

0 7% = Gesundheitswesen
= Unbekannt

Abb. 6: Anteile von Gebaudenutzungsarten am Bestand

Wegen der lickenhaften Datengrundlage konnten keine weiteren Unterteilungen zu
den Gebaudetypen im Sektor Wohnen, etwa nach Ein- und Mehrfamilienhdusern,
vorgenommen werden.

Fur die Nutzungssektoren stellen sich die Anteile am Bestand der Gebaude sowie am
Warmebedarf wie folgt dar:
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Abb. 7:

Anteile der Nutzungssektoren am Bestand und am Warmebedarf

Das Stadtgebiet teilt sich auf die Kernstadt am stdlichen Ufer der Donau und sieben
Teilorte auf. Hinzu kommen Gewerbegebiete, insbesondere im Donauried und stdlich
der A8 bei Deffingen. Die Ortsteile und Gewerbegebiete liegen zum Teil isoliert vom
Stadtkern, zudem wird das Stadtgebiet von der Donau, der Autobahn A8 sowie
Bahnlinien durchschnitten. Neben den bebauten Flachen Uberwiegen im Stadtgebiet
landwirtschaftliche Nutzungen.

Flachennutzung Giinzburg

m Waldflache

m Landwirtschaft

m \Wasserflache
Erholung

m sonstige

0 1 2 3 4 5 6
Gemarkungsflache [Tsd. ha]
Abb. 8 Flachennutzung im Stadtgebiet Glinzburgs®

2 Daten von https://www.quenzburg.de/geschichte-zukunft/stadtportraet (abgerufen Juni 2024)



https://www.guenzburg.de/geschichte-zukunft/stadtportraet
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4.2 Baualter und Siedlungsentwicklung

Eine nitzliche Grundlage fur die Abschatzung des Warmebedarfs eines Wohnge-
baudes oder seines anzunehmenden Einsparpotenzials ist das jeweilige Baualter. In
der Stadt Guinzburg selbst lagen dazu allerdings keine gebaudescharfen Informa-
tionen vor. Aus dem Bayernatlas kdnnen anhand historischer Karten die Siedlungs-
entwicklungen fir die Kernstadt und die Teilorte nachvollzogen werden. Eine
effiziente Integration in ein GIS-basiertes Werkzeug fur die Warmeplanung ist damit
jedoch nicht moglich.

Fir die weitere Bearbeitung wurde deshalb auf die in der verwendeten Datenplattform
Ldigipad® (vgl. Kapitel 1.7) enthaltenen Angaben zu Warmebedarfen zurlickgegriffen.
Dort sind die aus kommerziellen oder 6ffentlichen Datenquellen kombinierten Anga-
ben zum Bestand der Wohngebaude aufbereitet und ggf. algorithmisch interpoliert
worden, um eine belastbare Grundlage zu entwickeln.

Das Baualter ist damit als Eingangsparameter in die Warmebedarfsermittlung von
Wohngebauden in die ermittelten Warmebedarfe eingeflossen. Die gesonderte Kar-
tierung ist fur die Umsetzung des Warmeplans von eher untergeordneter Bedeutung.
Fur die im WPG erhobene Forderung nach einer gesonderten Darstellung wird auf
den Bayernatlas verwiesen.

Abb. 9: Siedlungsgebiet Kernstadt und Klinik 1950 [EA Bayern]

Seite 31



Seite 32

Abb. 10: Siedlungsgebiet Kernstadt und Klinik 1990 [EA Bayern]

4.3 Warmeversorgungsstruktur

4.3.1 Energietragerverteilung

Derzeit werden im Stadtgebiet bereits 20 % des Gesamtwarmebedarfs (Heizwarme,
Trinkwarmwasser und Sonstige) aus Warmenetzen oder erneuerbaren Energie-
tragern gedeckt. Der verbleibende Anteil der heute noch dezentral und fossil betriebe-
nen Warmeerzeuger stellt fir die Erreichung der Klimaneutralitét das entscheidende
Handlungsfeld dar.

Die beiden Stadtteile Riedhausen und Leinheim sind nicht durch das Erdgashetz
erschlossen (vgl. Abb. 17).

Da fir die Warmeplanung keine raumlich aufgelésten Angaben zu Energietragern
verwendet werden konnten, mussten folgende unterschiedlich aggregierten
Angaben, so gut es mit vertretbarem Aufwand moglich war, kombiniert und mit den
Bilanzen des Klimaschutzkonzeptes fiir die Gesamtstadt abgeglichen werden:

e Ungefahre Lage des Gasnetzes (Hauptleitungen) ohne einzelne Abnehmer

e Nach StraRenziigen aggregierte Verbrauchsangaben (ohne Hausnummer)
fur Erdgas, summiert nach Nutzungssektoren und (anonymen) Grol3ver-
brauchern
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e Gesamtbilanzen fir den Erdgasverbrauch nach Sektoren und Jahren in der
Gesamtstadt

e Anonymisierte Angaben zu Heizstrom und Strom fir Warmepumpen anhand
bestehender Tarife (Verbrauchsangabe ohne Ort)

e Angaben von Warmenetzbetreibern zum Versorgungsgebiet und Gesamt-
verbrauchen an Zentralen oder Warmeabgaben ins Netz

e Nach Kehrbezirken oder StraBenziigen (ohne Hausnummer) aggregierte
Angaben zur Gesamtzahl und Gesamtleistung von Feuerstétten pro Energie-
trager in der Zustandigkeit der Bezirksschornsteinfegermeister

Eine im WPG geforderte raumlich aufgeloste Kartierung kann damit nicht erstellt
werden. Die im Ergebnis der Bearbeitung flr das gesamte Stadtgebiet ermittelte
Energietragerverteilung kann jedoch wie folgt dargestellt werden:

Endenergie nach Energietrager gesamt

1% <1%

2% m Femwéarme

Erdgas
m Strom
m Umweltwame

176,350 m Heizol
[GWh/a] m Holz
m Kohle
51 % Biogas

1% )
Flussiggas u.a.

Solarthermie u.a.

Abb. 11: Bilanz Endenergie nach Energietrdgern gesamt

Der Warmebedarf wird derzeit zum groRten Teil aus fossilen Energietragern, v.a.
Erdgas und Heizol, gedeckt.

Tab. 7.  Kennwerte nach WPG zur Energietréagerverteilung

Kennwerte WPG: MWh/a  |Anteil
Erneuerbare und Abwéarme 38.695 10%
Leitungsgebundene Warme 38.474 10%
Erneuerbare und Abwéarme an Warmenetzen |52.776 14%
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4.3.2 Struktur der Warmeerzeugung

Art und Anzahl der Warmeerzeuger

Art der Warmeerzeuger

4% 02% 1%

= Feuerstatten Kehrblicher

= Stromheizungen und

Warmepumpen
= (Grofl3-)Anlagen 44.

BImSchV
Anschlisse in
Warmenetzen

Abb. 12: Art der Warmeerzeuger im Stadtgebiet

Tab. 8: Kennwerte zu Warmeerzeugern nach WPG

Kennwerte WPG: Anzahl

Anzahl dezentraler Warmeerzeuger gesamt 10.200

davon Ubergabestationen in Warmenetzen 130

Feuerstatten — Auswertung der Kehrbicher

Angaben aus den elektronischen Kehrblchern fir die insgesamt vier Kehrbezirke
wurden nur in aggregierter Form geliefert (pro StralRenzug oder nach Art und Leistung
pro Energietrager im Kehrbezirk). Damit ist keine Zuordnung zu Liegenschaften und
deshalb auch keine Verbindung zu konkreten Verbrauchs- oder Bedarfszahlen sowie
Gebaudenutzungen / Nutzungssektoren moglich. Weiterhin kénnen durch die fehlen-
den bzw. nicht verortbaren Angaben zum Baualter und zur Art der Warmeerzeuger
keine Einschatzungen zu anzunehmenden Erneuerungsraten getroffen werden. Eine
Angabe zur Art der Heizungsverteilung (Zentralheizung vs. Einzel-/Etagenheizungen)
war ebenfalls nicht enthalten bzw. pro Liegenschaft erkennbar. Damit lassen sich
auch keine Ruckschlisse fur die potenzielle Eignung einer Liegenschaft fur den
Anschluss an einen Warmeverbund ziehen. Mehrere Warmeerzeuger in einer Liegen-
schaft, z.B. kleine Kamindfen in Verbindung mit zentralen Heizungsanlagen oder
Anlagen zur Redundanz / Spitzenlast, sind durch die Aggregation ohne Ortsangabe
ebenfalls nicht erkennbar.



Die Analyse der in Feuerstatten verwendeten Energietrager nach deren Anzahl und
Leistung zeigt, dass Heiz6l und Erdgas vorrangig fur groRere Leistungen im Verhalt-
nis zur Anzahl genutzt werden (87 % der installierten Leistungen). Holz wird dagegen
hauptséachlich in kleineren Anlagen, aber in knapp 40 % aller Feuerstétten verwendet.
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Anteile Warmeerzeugerin Feuerstatten

100%

80%
60%
40%
0,
0% Leistung [kW] Anzahl
mHolz 36.609 3.808
m Kohle 20 2
Flussiggas 3.457 118
Erdgas 180.664 3.106
= Heizol 83.860 2.681

m Holz

m Kohle
Flussiggas
Erdgas

= Heizol

Abb. 13: Verteilung der Feuerstatten nach Energietrager, Anzahl und Leistung

Insgesamt sind im Stadtgebiet ca. 9.700 Feuerstatten in Betrieb, die in die Zustandig-

keit der Bezirksschornsteinfegermeister fallen.

Strom-Direktheizungen / Nachtspeicherdfen

Aus den Aufstellungen des Netzbetreibers konnten fir Strom-Direktheizungen und
Warmepumpen Verbrauchsangaben Ubernommen werden, soweit dafiir ein spezi-
eller Abrechnungstarif besteht. Die Datenabgabe erfolgte dabei in nach Stral3en-
zligen aggregierten Verbrauchsangaben. Damit kénnen insgesamt die jeweiligen
Anteile am derzeitigen Verbrauch zur Warmeerzeugung aus Strom, jedoch keine

Verteilung nach Anzahl oder eine 6rtliche Zuordnung dargestellt werden.

Tab. 9:  Anteile von Warmepumpen und Nachtspeicherheizungen am Stromverbrauch zur

Warmeerzeugung
Art Verbrauch [GWh/a]
Nachtspeicherheizungen 3,3
Warmepumpen 2,4
Gesamt 5,7

Seite 35



L ebok

Seite 36

Andere Warmenutzungen oder Liegenschaften ohne einen entsprechenden Tarif
wurden durch die erfolgte Befragung im Sektor Gewerbe, Handel, Dienstleistung,
Industrie (GHDI) erganzt.

Solare Wéarmeerzeugung durch Solarthermie

Fir die Erhebung von solarthermischen Anlagen im Bestand stehen im Rahmen der
KWP derzeit keine Quellen fiir eine standortbezogene Ermittlung zur Verfigung.

Von den im Gemeindegebiet vorhandenen Anlagen wurden nach Angaben von
Solaratlas.de (Stand Februar 2022) ca. 640 mit Fordermitteln errichtet. Fir diese
Anlagen kann eine Statistik zum fiir die Férderung angegebenen Verwendungszweck
dargestellt werden:

Verwendung Solaranlagen

1%

® Heizungsunterstitzung
= Warmwasserbereitung
= Kombi-Anlagen

Abb. 14: Verwendung solarthermischer Anlagen [Solaratlas 2020]

Anhand der angegebenen Verwendungen kdnnen typische AnlagengréRen und
nutzbare spezifische Ertrage angenommen werden. Insgesamt ergibt sich damit ein
fur Gunzburg anzunehmender Ertrag aus Solarthermie von ca. 2 GWh/a.
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4.3.3 Bestehende Warmenetze

Im Stadtgebiet werden derzeit vier groRere Warmenetze betrieben:

1. Warmenetz Bezirkskrankenhaus (BKH) mit benachbarter Liegenschaft der
Simnacher Stiftung

2. Warmenetz im Prinz-Eugen-Park (PEP-Areal) im Contracting der PEP-
Energie Grin GmbH

3. Warmenetz Holzheizwerk Rebaystral3e im Contracting der KWA

4. Warmenetz Ichenhauser StrafRe / Auf der Bleiche im Betrieb durch WVS

Gimzblrg

Bubesheim

Abb. 15: Versorgungsgebiete bestehender Warmenetze
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1: Warmenetz Bezirkskrankenhaus

Betreiber:

Kreiskliniken Ginzburg-Krumbach & Bezirkskliniken
Schwaben (BKH)

Netz:

Neuwertig bzw. vor wenigen Jahren erneuert
Medium: Wasser; ca. 50 Hausanschliisse

Warmeabsatz:

ca. 24 GWh/a an Netze

Zentrale:

e 2 BHKWs: 499 kWel. / 614 kWth.
e 3 NT-Heizkessel: 6 MW, 3,5 MW, 1,6 MW
e Heizkessel fur Dampferzeugung der Wascherei

e 2x 600kW Kompressionskaltemaschinen (v.a. fur
Serverkihlung, Operationsraume)

Warmenutzungen:

Heizwarme, Dampferzeugung (Prozesswarme) flr
Klinikgelande, Mitarbeiterwohnungen und Simnacher
Stiftung; zentrale Kélteerzeugung; Effizienzpotenziale
werden bei Neubauten ausgeschopft, im Bestand jedoch
durch Denkmalschutz teilweise eingeschrankt.

Kommentare:

Neben Warmenetz auch zentrale Kalte-, Dampf- und
Stromerzeugung (KWK) fur das Klinikgelande aus Erdgas
(eigenes Mittelspannungsnetz)

2: Warmenetz PEP-Areal:

Betreiber: PEP-Energie Grin GmbH

Derzeitige Modernisierung und Erweiterung des 60 Jahre
Netz: alten Netzes

Medium: Wasser; derzeit 16 Hausanschliisse
Warmeabsatz: Ca. 2 GWh/a an Netz (650 t/a Holzhackschnitzel)

: 100% Holz (2x 460kW), Raum fir weitere Warme-

Zentrale:

erzeuger vorhanden
Warmenutzungen: | Ca. 20 angeschlossene Gebaude im PEP-Areal

Das seit 60 Jahren bestehende Netz wird derzeit

modernisiert, Umstellung der Zentrale von Erdgas auf

: Holzhackschnitzel im Oktober 2023. Betreiber ist offen flr

Kommentare:

eine Erweiterung von Zentrale und Netz fir Neubauten im
PEP-Areal und das anliegende Gewerbegebiet sowie
eine Integration von Abwarme und Biogas
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3: Warmenetz Holzheizwerk Rebaystralle (KWA):

Betreiber: Kraftwarmeanlagen GmbH (Contracting bis 2027)
Baujahr 2008, 1,7 km Lange, KMR duo-Leitungen

Netz: Medium: Wasser; derzeit 9 Hausanschliisse (weitere
indirekt versorgte Gebaude)

Warmeabsatz: ca. 4,5 MWh/a an Netz
80% Holz (1x 850kW), 20% Ol (1x 1750 kW, 1x 250 kW),

Zentrale: Filtertechnik zur deutlichen Reduktion von
Staubemissionen auf unter 10% des Grenzwertes

» |17 angeschlossene o6ffentliche Gebaude, private Abneh-

Warmenutzungen: . ) .
mer oder Erweiterung derzeit vertraglich ausgeschlossen
Durch Netzerweiterung oder Zusammenschluss mit Netz
der WVS Uber Ichenhauser StralRe vermeidbarer Anteil

Kommentare: von Heizol in den Ubergangszeiten und im Sommer;

Freie Kapazitaten der Biomassefeuerung. Am Standort
bestehen Potenziale zur Erweiterung der Zentrale.

4: Warmenetz Ichenhauser StralRe / Auf der Bleiche (WVS):

Betreiber:

Warmeversorgung Schwaben

Netz:

Baujahr Ende 80-er Jahre, Vorlauftemperatur 70 °C,
Stahlleitungen, zwei Teilnetze mit Kopplung
Medium: Wasser; derzeit 55 Hausanschlisse

Warmeabsatz:

ca. 4,5 MWh/a an Netz

Zentrale:

Zwei Standorte fur zwei gekoppelte Teilnetze, Erneue-
rung ca. 2019, jeweils 2 Erdgaskessel (Redundanz),
Spitzenlast aus Lastgang ca. 490 bzw. 550 kW

Warmenutzungen:

55 angeschlossene Verbraucher (Wohngebaude,
kommunale / 6ffentliche Gebaude)

Kommentare:

Realisierbare Potenziale zur geforderten Transformation
auf erneuerbare Energietrager sind begrenzt; Betreiber
sieht Zusammenschluss mit Netz der KWA (Biomasse)
als technisch und wirtschaftlich beste Perspektive.
Kopplung der beiden Teilnetze mit ungentigender
Ubertragungskapagzitat — notwendiger Ausbau bei
Transformation der Erzeugung oder Zusammenschluss
mit KWA-Netz.
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4.3.4 Bestehende Bohrungen fiir Erdwarmesonden

Aus dem Energie-Atlas Bayern [EA Bayern] kdnnen zumindest grob und aus Daten-
schutzgrinden nicht gebdudebezogen bestehende Erdwarmenutzungen mit regis-

trierten Sondenbohrungen festgestellt werden (vgl. Abb. 16).
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Abb. 16: Bekannte Bohrungen fir EWS nach [EA Bayern]
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4.3.6 Verteilnetz Erdgas

Das Stadtgebiet ist groR3tenteils (bis auf die Ortsteile Riedhausen und Leinheim) durch
das von der schwaben netz GmbH betriebene Erdgasnetz erschlossen (vgl. Abb. 17).
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Abb. 17: Versorgungsgebiet Erdgas
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4.4 Stromerzeugende Anlagen und Speicher

Nach Angaben des Marktstammdatenregisters sind derzeit folgende stromerzeugen-
de Anlagen und Speicher in Betrieb (Stand 19.2.2024):

Stromerzeugende Anlagen und Speicher
100% e
60%
40%
20%
0
0% Leistung [kW] Anzahl
Mineraldlprodukte 296 1
m Biomasse 1.542 9
m Speicher 1.918 369
Erdgas 2.669 44
m \Wasser 9.532 7
Solarenergie 35.939 1.236

Abb. 18: Stromerzeugende Anlagen und Speicher im Stadtgebiet [MaStr 2022]

Nach Anzahl und Leistung dominieren PV-Anlagen, Wasserkraftanlagen haben
gemessen an ihrer Anzahl ebenfalls einen bedeutenden Anteil an der zur Strom-
erzeugung verflgbaren Leistung, insbesondere durch das Donaukraftwerk der LEW.

45 Warmebedarf und Warmedichte

Im Ist-Zustand werden im Stadtgebiet 379 GWh/a an Warme bendétigt. Der Uberwie-
gende Teil davon geht auf die Erzeugung von Heizwarme und Warmwasser sowie
die Nutzung in Wohngebauden zuriick. Fossile Energietrager dominieren die Warme-
erzeugung. Derzeit werden etwa 20 % der benétigten Warme aus erneuerbaren
Energietragern oder Warmenetzen gewonnen (vgl. Kapitel 4.6).

In Abb. 19 ist die Verteilung des absoluten Warmebedarfs raumlich dargestellt. So
kénnen Verbrauchsschwerpunkte in der Stadt erkannt werden. Diese bilden, neben
weiteren Kriterien, eine Grundlage zur ldentifizierung von moglichen Eignungs-
gebieten fir Warmenetze und zur Identifikation von eventuellen Ankernutzern.
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Abb. 19: R&aumliche Verteilung des absoluten Warmebedarfs (Endenergie, aggregiert)

Abb. 20 stellt die Warmebedarfsdichte (Warmebedarf pro Hektar) dar. Diese bildet
eine wichtige Grundlage fur die Beurteilung der Wirtschaftlichkeit von Warmenetzen
und damit fur die Ermittlung von Eignungsgebieten fir Warmenetze.
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Abb. 20: Raumliche Verteilung des Warmebedarfs (Warmedichte, aggregiert)

Je mehr Energie pro dargestellter Bezugsflache im Hexagon Uber Warmeleitungen
geliefert werden kann, umso geringer sind die netzbezogenen Warmeverluste und die
Investitionskosten flr die LeitungserschlieBung eines Gebietes pro gelieferte Warme-
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menge. Diese Betrachtung dient als Erstbeurteilung der Wirtschaftlichkeit eines
potenziellen Netzes und muss in jedem Fall durch weitere Betrachtungen ergéanzt
werden. Dazu gehoéren beispielsweise die Oberflachenbeschaffenheit und damit
verbundene Kosten der Wiederherstellung der Oberflache nach Leitungsverlegung,
der zur Verfigung stehende Platz im Untergrund zur Leitungsverlegung oder der
Aufwand fir notwenige Querungen von Stral3en, Bricken oder Schienen sowie
eventuelle Hindernisse im Geléande.

Die Darstellung der Liniendichte (vollst&dndig im Anhang) dient der Konzeption einer
Trassenplanung anhand der pro StralRenabschnitt absetzbaren Warmemenge.

2 Hr
w/\

Liniendichte [kWh/a m]
<700
701 - 1.000
1.001 - 1500

—— 1.501 - 2.000

2.001 - 2.500

> 2500

Abb. 21: Warme-Liniendichte
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4.6 Energiebilanz

Die im Ist-Zustand ermittelte Endenergiebilanz mit Aufteilung des Endenergiebedarfs
auf die Gebaudetypen, Energietrager und Nutzungssektoren stellt sich wie folgt dar:

Bilanz-Endenergie Stadt Glinzburg
450
. Strom
§ 400 Holz N\ Umweltwarme
O a0 | Proz Kommutlal
g Industrie
S 300 - -
=
[}
S 230 1 GHD
2
L 200 - Erdgas —
L5
150 1= Flussiggas u.a.
100 = \Wwonhnen
50 +—
0
Gebaudetyp Energietrager Anwendung  Nutzungssektor

Abb. 22: Bilanzierung des Endenergiebedarfs flir Warmeerzeugung im Ist-Zustand

Die Abgrenzung zwischen der Warmwasserbereitung in Wohn- oder wohnahnlichen
Nutzungen kann ohne raumlich aufgeloste Informationen zur Art von Warme-
erzeugern oder herleitbaren Angaben zu Wohnflachen oder Belegungsdichten nicht
belastbar vorgenommen, geschweige denn kartiert werden.

Aus der Wohnflachenstatistik sind mit Stand 12/2023 fir das Stadtgebiet 5.125
Gebaude mit 9.727 Wohnungen und insgesamt 926.923 m2 Wohnflache bekannt.
Grob geschatzt kann daraus ein Endenergiebedarf zur Warmwasserbereitung fur
reine Wohngebaude in der GréRenordnung von etwa 20 GWh/a abgeleitet werden?
(11 % des in Wohngebauden verwendeten Warmebedarfs).

3 Bei 12,5 kWh/a Nutzenergiebedarf und einer mittleren Aufwandszahl von 1,8 fur Erzeugung,
Speicherung, Verteilung und Ubergabe
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Da die Datengrundlage keine weitere Unterteilung nach Geb&udetypen zuliel3, wurde
die Endenergie nach Wohn- und Nichtwohngebauden bilanziert:

Tab. 10: Aufteilung der Endenergiebilanz nach Geb&audetypen

» Endenergie Warme
Gebaudetyp [MWh/a]
Wohnen 178.490
Nichtwohn-geb&ude 200.869

Tab. 11: Aufteilung der Endenergiebilanz nach Energietréagern

Energietrager

Endenergie Warme
[MWh/a]

Fernwéarme 38.474
Erdgas 193.909
Strom 3.279
Umweltwarme 6.110
Heizol 94.831
Holz 24.756
Kohle 6.960
Biogas 4.186
Eg;sl,éggas u.a. 3211
Solarthermie u.a. 3.643

erneuerbare

Fur die Abgrenzung des Bedarfs zur Warmwasserbereitung lagen keine verwend-
baren Datengrundlagen vor. Ansatzweise kann die oben angestellte Abschatzung von
ca. 20 GWh/a verwendet werden.

Tab. 12: Aufteilung der Endenergiebilanz nach Anwendungen

Anwendung Endenergie Warme
[MWh/a]

HW+TWW 343.383

Prozesse 35.976

Fur die Bilanzierung des Endenergiebedarfs zur Warmeerzeugung pro Nutzungs-
sektor wurden anhand aus der Datengrundlage bekannter Gebaudefunktionen (vgl.
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Kapitel 4.1) sowie Angaben der jeweiligen Betreiber die Zuordnung zu den Sektoren
vorgenommen. Der Sektor ,Kommunal“ enthdlt auch offentliche Gebdude des
Landkreises oder des Freistaats Bayern in Guinzburg.

Tab. 13: Aufteilung der Endenergiebilanz nach Nutzungssektoren

Nutzungssektor Fh;ll\(/j\/ir;:{gie Warme
Wohnen 178.050

GHD 141.255

Industrie 48.685

Kommunal 11.369

4.7 Treibhausgasbilanz

Die fur die einzelnen Energietrager anzusetzende Endenergie bildet die Basis fur die
Bilanzierung der Treibhausgasemissionen (THG) und wurde dazu mit den in An-
hang 11.3 dargestellten THG-Emissionsfaktoren (COz-Aquivalenten, inkl. Vorketten
und Netzverlusten der Warmenetze) in Beziehung gesetzt.

Durch die Warmenutzung werden derzeit 90.393 t/a an bilanziellen Treibhausgas-
emissionen verursacht, die sich wie folgt auf die Energietrager verteilen:

THG-Emissionen Warmeerzeugung
0,4%

1%
3% [ 0,1% = Femwarme
Erdgas

m Strom

® Umweltwame

90.393 m Heizol
[t/a] = Holz
50% m Kohle
Biogas

Flussiggas u.a.
Solarthermie u.a.

Abb. 23: THG-Bilanz im Ist-Zustand
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Die grofiten Anteile an den THG-Emissionen haben erwartungsgemaf die fossilen
Energietréager Erdgas und Heizol. Diese Anteile sind in der THG-Bilanz gegenuber
ihrem Endenergieanteil gestiegen. Die erneuerbaren Energien werden dagegen
Okologisch besser bewertet, sodass ihr Anteil an den gesamten Emissionen abnimmit.

Eine Aufteilung der THG-Emissionen auf Gebaudetypen, Anwendungen und Nut-
zungssektoren war wegen der fehlenden raumlichen Zuordnung von Energietragern
im Stadtgebiet nicht mdglich. Ohne diese Zuordnung kdnnen Energietrager nicht
flachendeckend mit Bedarfen oder Nutzungssektoren in Verbindung gebracht und
entsprechend bilanziert werden.

5 Potenziale

5.1 Potenziale durch Effizienzsteigerung im
Bestand

Die Steigerung der Effizienz in der Warmenutzung durch energetische Sanierung
oder andere Effizienzmaflnahmen stellt ein bedeutendes Potenzial dar, das jedoch
insgesamt nur Uber einen sehr langen Zeitraum vollsténdig auszuschdpfen ist.

Insgesamt wurde ein langfristiges Einsparpotenzial von 46 % ermittelt. Um die
Einsparungen im Zielszenario und den geforderten Zwischenstanden abzuschatzen,
muss jedoch die bis dahin anzunehmende Sanierungsrate beriicksichtigt werden.

Heizwarme

Im Rahmen der Akteursbeteiligung wurden sowohl fiir den Wohnsektor als auch fir
die Nichtwohngebaude erhohte Sanierungsraten von 1,5 % abgestimmt. Die im
bundesweiten Durchschnitt derzeit erreichte Sanierungsrate im Bestand liegt bei
ca. 1 %. Damit wird fur die spatere Szenarienbildung angenommen, dass pro Jahr
1,5 % der sanierungsfahigen Gebaude auf einen bestimmten Zielzustand mit einem
Ublicherweise erreichbaren Warmeverbrauchskennwert gebracht werden.

Fur Wohngebdude bedeutet das mittlere Sanierungstiefen die den Effizienzhaus-
standards ,Effizienzhaus 70“ oder ,Effizienzhaus 55“ der Kf\W-Férderung entsprechen
wirden.
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Einsparung durch Effizienzsteigerung im

Bestand
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3% Sanierungsrate

2% Sanierungsrate

Abb. 24: Einsparpotenziale durch Effizienzsteigerung im Bestand in Abhangigkeit von der
Sanierungsrate

Mit diesen Annahmen kénnte der Warmebedarf im heutigen Bestand bis 2045

um ca. 61 GWh/a auf ca. 318 GWh/a sinken (-16 %).

Tab. 14: Senkung Wéarmebedarf im Bestand durch Effizienzsteigerung

Jahr |Bedarf (1,5 %) [GWh/a] | Senkung um [GWh/a] Senkung um %
2030 355 24 6%
2035 343 37 10%
2040 331 49 13%
2045 318 61 16%

Warmwasserbereitung

Die Warmebedarfe der Warmwasserbereitung im Sektor Wohnen oder fir wohn-
ahnliche Nutzungen kénnen aus den fir die Warmeplanung verfiigbaren Daten
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allenfalls aus ggf. vorliegenden Nutzflachen und Nutzungsarten hochgerechnet oder
aus Belegungsdichten mit Annahmen zu mittleren Sanitdrausstattungen abgeleitet
werden. Diese Daten waren im Rahmen der Wéarmeplanung fiir die Stadt Giinzburg
jedoch nicht verfugbar. Auf dieser Grundlage belastbare Potenziale zur Effizienz-
steigerung abzuleiten, ware nicht nur mit unvertretbaren Unsicherheiten verbunden,
es lassen sich auch kaum konkrete MaRRnahmen fir die Warmeplanung daraus
ableiten.

Es werden Einsparungen durch Anpassungen im Nutzerverhalten oder technische
Optimierungen im Bestand angenommen und es wird davon ausgegangen, dass
technische MalRBnahmen in Zusammenhang mit der Modernisierung oder Optimierung
von Heizungsanlagen die Effizienz der Warmwasserbereitung erhéhen.

Ausgehend von einem geschétzten Anteil der Warmwasserbereitung am Warme-
bedarf in Wohngebauden von ca. 11 % (bzw. 20 GWh/a, vgl. Kapitel 4.6) sowie dafir
pauschal anzunehmenden Effizienzpotenzialen in Nutzerverhalten, Erzeugung,
Speicherung, Verteilung und Regelung in einer GrélRenordnung von ca. 5-10 %
(langfristig insgesamt etwa 1-2 GWh/a) wird fur die Warmwasserbereitung ange-
nommen, dass deren Effizienzpotenziale im Rahmen der gegebenen Unsicherheit in
den oben angestellten ehrgeizigen Schatzungen fur den Heizwarmebedarf bereits
enthalten sind.

Prozesswarme

Die Bedarfsentwicklung fiir Prozesswéarme ist neben allgemeinen wirtschaftlichen
Rahmenbedingungen wie der Energiepreisentwicklung konjunkturellen Schwankun-
gen unterworfen. Standortentscheidungen mit Zu- und Abwanderung energieinten-
siver Unternehmen spielen flr die Energieversorgung in einer Kommune i.d.R. eine
groRere Rolle als einzelne Potenziale zur Effizienzsteigerung in industriellen Pro-
zessen. Im Rahmen der Akteursbeteiligung wurden nicht nur ggf. bereits bekannte
Potenziale oder geplante MalRnhahmen abgefragt, sondern auch auf Konzepte zur
Nutzung von Abwéarme und Sektorkopplung hingewiesen.

Die in der Akteursbeteiligung vertretenen GroRRverbraucher sind gréf3tenteils schon
aus wirtschaftlichen, aber auch aus 6kologischen Grinden bereits bei der Hebung
von Effizienzpotenzialen und der Umstellung auf erneuerbare Energietrager aktiv.
Das erfolgt im Rahmen bestehender regulatorischer Bedingungen und Genehmi-
gungsprozesse sowie selbstverstandlich nach Vorgaben zur Rentabilitdt der
MalRnahmen.

Daher kann zwar auf ein bestehendes Effizienzpotenzial hingewiesen, eine fir die
Warmeplanung relevante Prognose daraus jedoch nicht abgeleitet werden.
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5.2 Solarenergie auf Freiflachen

GroRRe Solarthermieanlagen in Verbindung mit entsprechenden Speichern stellen
wegen der erreichbaren Temperaturen eine leicht zu integrierende regenerative
Quelle fir Fernwarmenetze dar. In Verbindung mit Warmepumpen kann auch
aul3erhalb der Zeiten hoher Sonneneinstrahlung weiter Warme aus dem System
entnommen werden. Zusammen mit der notwendigen Nahe zu geplanten Warme-
netzen mussen Standorte fir Solarthermie geprift und nach Moglichkeit vorgemerkt
werden. Der fur die Solarthermie erreichbare Deckungsanteil h&ngt von der verfiig-
baren Aufstellflache, von Hohe und Verlauf des Bedarfs im Netz sowie einem fur
hohere Deckungsanteile notwendigen (Gro3-)Warmespeicher ab.

GroRRere Photovoltaikanlagen tragen mit ihrer Stromerzeugung nicht nur zur allge-
meinen Verbesserung des Strommixes und zur Erzeugung von Uberschiissen fiir die
Erzeugung von z.B. Wasserstoff bei, sie kdnnen auch zur direkten Verwertung von
Uberschiissen in lokalen Power-to-Heat Konzepten verwendet werden.

Fur solcherart Anlagen missen geeignete Standorte gefunden werden, die nicht nur
eine glnstige solare Orientierung aufweisen, sondern auch ohne Konkurrenz zu
anderen Nutzungen verwendet werden kénnen.

Die Stadt Glinzburg hat dazu nach verschiedenen Kriterien potenzielle Freiflachen in
der Nahe von Siedlungsrandern identifiziert. Zusammen mit den ausgewiesenen
Eignungsgebieten fir Warmenetze und den mdoglichen Standorten der Warme-
erzeugung mussen daraus tatsachlich verfigbare Standorte ermittelt und ggf. in der
Flachennutzungsplanung entsprechend markiert werden.

Im Stadtgebiet wiirden ca. 600 ha gut oder sehr gut geeigneter Freiflachen zur
Verfiigung stehen, auf denen mit Photovoltaik ein Stromertrag in der Grof3en-
ordnung von ca. 430 GWh/a angenommen werden kann.

5.3 Solarenergie auf Dachflachen

Nach dem Energieatlas Bayern besteht fur die Dachflachen in Ginzburg ein
Potenzial von ca. 19 GWh/a aus solarthermischen Anlagen (Hochrechnung fir
Warmwasserbereitung) [EA Bayern]. Mit dem ermittelten Bestand von Solar-
thermieanlagen (vgl. Kapitel 4.3.2) und dem daraus anzunehmenden Ertrag von
ca. 2 GWh/a ergibt sich ein theoretisches Ausbaupotenzial von weiteren 17 GWh/a
(ca. 90 %).
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Abb. 25: Bestand und Ausbaupotenzial Solarthermie

Parallel kann auch aus PV-Anlagen erzeugter Strom zur direkten Warmeerzeugung
verwendet werden (Power-to-heat). Die flr den gleichen Warmeertrag bendtigten
Flachen sind im Vergleich zur Solarthermie zwar gréf3er, jedoch kann der gewonnene
Strom flexibler genutzt und insgesamt wirtschaftlicher erzeugt werden.

Tab. 15: Warme aus Solarenergie mit PV vs. Solarthermie

Photovoltaik mit Heizstab Solarthermie

Leichtere Installation Aufwéndige Installation durch
Wasserkreislauf und Speicher

Fur denselben Ertrag wird mehr Kollektor- Hoherer Wirkungsgrad des Kollektors;

flache bendtigt; Verschattungen und teilweise Verschattung oder nicht optimale

Orientierung sind entscheidend Orientierung sind weniger kritisch

Strom als héherwertige Energieform ist Ausschlie3lich zur Warmeerzeugung

flexibel nutzbar. Zunachst zur Eigenstrom- geeignet

nutzung, danach Stromuiberschuss als
Warme im Speicher

Damit ist unter den gegenwartigen Bedingungen verstarkt mit dezentraler direkter
Warmeerzeugung aus PV-Strom zu rechnen. Da jedoch keine gebaudescharfen
Angaben zur solaren Eignung, Nutzungsarten bzw. Strombedarfen vorlagen, wurde
das resultierende Gesamtpotenzial an solarer Warmegewinnung auf Dachflachen
anhand statistischer Annahmen bzw. Ublicher GréRenordnungen mit ca. 3 % des
Gesamtwarmebedarfs im Zielszenario bzw. 9,5 GWh/a abgeschatzt.
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5.4 Abwasserwarmenutzung

5.4.1 Abwasserwarme im Kanal

Aus vorliegenden Angaben zu Durchmesser und Trockenwetterabfluss im Kanalnetz
wurden potenziell fur eine Abwasserwarmenutzung geeignete Kanalstiicke iden-
tifiziert. Die Kriterien dafir waren:

e Durchmesser > 0,8 m (DN 800) zur Einbringung eines innenliegenden
Warmetauschers

e Mittlerer Trockenwetterabfluss > 15 I/s
e Lage:

o Entfernung zur Klaranlage (Regeneration der Temperatur durch weitere
Einleitungen und Erdwarme)

o geeignete Abnehmer im Bestand (zumindest teilsanierte Liegenschaften,
ggf. auch mit anzunehmenden Kihlbedarfen in Nichtwohngebauden)

o mdgliche Standorte einer Warmepumpe und vorhandene Stromprodu-
zenten (z.B. Wasserkraftanlagen an Giinz und Butzengiinz)

o Quartiere mit Neubauten / Umgestaltungen, fir die eine Abwasserwarme-
nutzung geprift werden kénnte

Fur die ausgewahlten Kanalstlicke sind keine grof3eren Sanierungen oder andere
BaumaRnahmen abzusehen, bei denen ein Warmetauscher am wirtschaftlichsten
eingebracht werden kann. Notwendige Sanierungen am Kanalnetz wurden in den
letzten Jahren bereits durchgefihrt.

Ein realisierbares Potenzial wirde sich damit am ehesten fiir Neubauquartiere oder
bei Umgestaltung bestehender Quartiere / Liegenschaften mit entsprechenden
Tiefbaumalnahmen ergeben. In diesen Féllen sollte das Potenzial vorab in einem
Energiekonzept fir das Baugebiet geprift und ggf. beriicksichtigt werden.

5.4.2 Abwasserwarme nach Klarwerk

Das Potenzial der Klaranlage, nordlich der Kernstadt und zwischen Donau und
Bahnlinie gelegen, wird gegenwartig fur eine Abwarmenutzung in deren Ablauf
erhoben. Ausgehend von der Klaranlage wird ein Warmenetz in die Kernstadt
entwickelt (vgl. Kapitel 11.2.2). Fir die Warmegewinnung aus dem Ablauf der
Klaranlage ist eine Gesamtleistung von 1,2 MW und ein Ertrag in der letzten
Ausbaustufe von ca. 6,7 GWh/a vorgesehen.



L ebok

5.5 Feste Biomasse / Holz

Holz ist der einzige kurzfristig breit verfigbare erneuerbare Energietrdger mit der
Moglichkeit zur Erzeugung hoher Temperaturen sowie einer gewissen Transport- und
Lagerfahigkeit zur Gberregionalen und zeitlich flexiblen Verwendung. Das Erreichen
der Klimaziele wird deshalb unter anderem von der Giberregionalen Verfligbarkeit von
Holz als Brennstoff und der Entwicklung seiner wirtschaftlichen Parameter abhéngen.
Die lokalen Potenziale auf dem Gemeindegebiet werden fiir den zu erwartenden
Bedarf bei Weitem nicht ausreichen und werden auf3erdem bereits verwendet.

Die bis 2030 / 2040 bendétigten Mengen an Holz zur thermischen Verwertung in
maoglichen Holzheiz-(kraft-)werken muissten daher zum grof3ten Teil aus externen
Quellen bzw. auf dem Markt fir energetisch nutzbares Holz beschafft werden. Aus
Grunden des Naturschutzes, der Ressourceneffizienz und mit Ricksicht auf die
Bedeutung der stofflichen Nutzung von Holz handelt es sich dabei um Waldrestholz
aus der (nachhaltigen) Forstwirtschaft sowie Altholz / holzartige Abfélle aus Haus-
halten, Gewerbe oder der Landschaftspflege.

Dezentrale Holzheizungen eignen sich besonders fir Liegenschaften mit Mdglich-
keiten zur Lagerung des Brennstoffs, erhohtem Warmebedarf und der Notwendigkeit
von hohen Temperaturen im Heizungssystem. Langfristig soll nach dem Willen des
Gesetzgebers die stoffliche Nutzung in den Vordergrund riicken. Aus Grinden der
Ressourceneffizienz und zur Minderung von Belastungen aus der Holzverbrennung
sollten Holzheizungen neben der Verwendung in Zentralen grol3er Warmenetze auf
die Verwendung in einer ,Warmeinsel“ im Verbund mit ergdnzenden Energietragern
wie z.B. Solarthermie und die oben beschriebenen Anwendungen begrenzt werden.

Aus offentlichen Quellen wurde fiir das Stadtgebiet ein Potenzial von 10 GWh/a
an Biomasse aus Landschaftspflege und Waldrestholz abgeleitet.

5.6 Flusswasserwarme

Fur die Stadt Glunzburg besteht durch die Lage an der Donau ein bedeutendes theo-
retisches Potenzial zur energetischen Nutzung von Oberflachengewdassern, Hinzu
kommen die Zuflisse aus Glnz und Butzenglinz im Stadtgebiet. Nach einer
Untersuchung des Forschungsstelle fiir Energiewirtschaft e.V. [FfE 2024] kénnen fur
Gunzburg schon bei Abkihlungen von 0,5 oder 1 °K theoretische Warmeertrage
zwischen 200 und 400 GWh/a — also in der GréRenordnung des heutigen Gesamt-
warmebedarfs — errechnet werden. Das realisierbare technische und wirtschaftliche
Potenzial hdngt allerdings von vielen einschrankenden Faktoren ab:

¢ Genehmigungsfahigkeit eines Standorts und Baumalihahmen am Gewasser
aus wasserschutzrechtlichen und dkologischen Gesichtspunkten
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Beachtung von ggf. auch saisonalen Beschrankungen hinsichtlich der Menge
und Abkuhlung des genutzten Flusswassers

Bauliche Voraussetzungen zur Einbringung eines Warmetauschers in den
technisch und wirtschaftlich sinnvollen Dimensionen

Nahe zu Warmeabnehmern bzw. Zentralen fir Warmenetze

Moglichkeiten zur Nutzung lokal erzeugten erneuerbaren Stroms zur Ver-
besserung des wirtschaftlichen Betriebs der notwendigen Warmepumpe

Jahresverlauf der Wassertemperatur, insbesondere tiefste Temperatur im
Winter und daraus folgende saisonale Einschrankungen wie die zu vermei-
dende Vereisung des Warmetauschers bzw. eines notwendigen Anteils von
Frostschutzmitteln im Wéarmetauscher

Im Stadtgebiet wurden in Anlehnung an die oben genannten Kriterien potenzielle
Standorte identifiziert und deren Betreiber interviewt, um eine erste Einschatzung /
Abgrenzung vorzunehmen. Aussagen zur wasserschutzrechtlichen Genehmigungs-
fahigkeit sind damit jedoch ausdrucklich nicht verbunden. Dazu bedarf es standort-
bezogener Aussagen zur Genehmigungsfahigkeit Gibergeordneter Behérden wie des
Wasserwirtschaftsamtes. Im MafRnhahmenplan ist ein Punkt zur Klarung der vorge-
schlagenen Standorte enthalten, um die tatsachliche Verflugbarkeit dieses bedeuten-
den theoretischen Potenzials festzustellen (vgl. MaRnahme U.6).

Tab. 16: Standorte zur Prifung der Genehmigungsfahigkeit von Flusswasserwarmenutzungen

Gewasser |Standort Kommentare
Grol3es theoretisches Potenzial; Mogliche Flachen und
nutzbare Bauwerke befinden sich allerdings auf der

Donaukraftwerk . .

Donau der LEW anderen Flussseite und in groRer Entfernung zu
potenziellen Abnehmern; Die Trennung zum Stadtgebiet
durch die Bahnlinie ist ein zuséatzliches Hindernis

WKA an Durch den Betreiber wird der Aufwand fir notwendige

Glnz Stauwehr, Hohe |Umbauten als zu grof3 eingeschatzt (vor dem Einlauf in

Kapellenweg die WKA, andere Platzierung wird ausgeschlossen)
Grundsatzliche Bereitschaft des Betreibers; ohne grofiere
Butzenaiinz WKA Umbauten steht jedoch nur der Platz im umhausten
9 Bertelemuhle Kanal zur Turbine zur Verfligung; moégliche Erganzung
durch Biomasse am Standort denkbar
Mit den angegebenen Daten liel sich kein Kontakt
herstellen, offenbar besteht derzeit keine Nutzung auf der

Butzenaiinz WKA Obere Liegenschaft und das erkennbare Turbinenhaus ist relativ

9 Muhle klein; der Standort befindet sich jedoch in einer glinstigen
Lage zu potenziellen Abnehmern und Sanierungen /
Umnutzungen stehen offenbar sowieso an
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Als weitere potenzielle Standorte zur Nutzung der Flusswasserwérme der Donau
konnten neue Standorte auf ihre Genehmigungsfahigkeit geprift werden:

1. Standort der Warmezentrale an der Klaranlage der SWG mit einem neuen
Bauwerk, z.B. einem Ausleitkanal an der Donau

2. Standort am Bauhof / Kappenzipfel mit einem neuen Bauwerk an der Giinz
und Nutzung des Standorts Bauhof als Warmezentrale

5.7 Grundwasser

Die Warmegewinnung aus Grundwasser als Form der oberflachennahen Geothermie
ist auRerhalb von Wasserschutzgebieten grundsatzlich méglich und v. a. fir Neubau-
gebiete oder fir kleinere Netze im sanierten Bestand sinnvoll. In der Praxis missen
fur jeden einzelnen Standort mehrere Probebohrungen und Messungen durchgefiihrt
werden, bevor mit der Energiequelle lokal geplant werden kann. Es kdnnen klein-
rdumig grofRe Unterschiede in der Nutzbarkeit auftreten. Die Grundwassernutzung ist
grundsatzlich genehmigungspflichtig.

Dem Energieatlas-Bayern kdnnen sowohl potenziell geeignete Gebiete als auch unter
bestimmten Annahmen anzunehmende Leistungen fir einen Warmeertrag ab
Wwarmepumpe entnommen werden. Dabei wurden ohne Beachtung der Einteilung in
Flurstiicke in einem Raster von 10 bzw. 100 m Entnahmebrunnen angenommen,
deren fiktive Fordermenge durch die notwendige Wiedereinleitung in einen separaten
Schluckbrunnen begrenzt ist. Im konkreten Fall missen die Entnahme- und Schluck-
brunnen jedoch sowohl in FlieRrichtung des Grundwassers als auch in ausreichen-
dem Abstand voneinander platziert werden koénnen, um eine hydrothermische
Wechselwirkung zu vermeiden. AulRerdem ist flr die Abschétzung des technischen
Potenzials zu beachten, dass der Warmeertrag mit in FlieRBrichtung benachbarten
Brunnen abnimmt.

Aus den verfugbaren Quellen zur hydrogeologischen Ergiebigkeit geht
insbesondere entlang der Verlaufe von Giinz und Butzengtinz ein theoretisches
Potenzial in der GréRBenordnung von 26 GWh/a zur Nutzung von Grundwasser
als Warmequelle hervor. Je nach Ergiebigkeit und Standort kann diese Warme-
guelle zur Versorgung von Quartieren / Warmeinseln oder als Grundlast fir Warme-
netze genutzt werden. Fir die Bestimmung eines planbaren Potenzials mussten
jedoch konkrete Standorte ermittelt und mit Brunnenbohrungen erkundet werden.
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ENERGIE-ATLAS ' "’/
BAYERN 7 % _
Entzugsleistung/-energie bei 100 m

Brunnenabstand (GWWP)
weniger als 5 kW

Sois < 10 kW

S AN /"

10 bis < 25 kW
25bts <50 W
50 bis < 100 kW

100 dis < 250 kW
250 bis < 500 kW
500 dis < 750 kW

L b St T T ¥

750 bis < 1000 kW

© Bayernche Vermessungsverwatung 2024, Bayersches Landesarnt St Urrwoll, Bundesarmt hir Kartogranhwe und Geocssss

Abb. 26: Potenzialgebiete Grundwasserwarmenutzung [EA Bayern]



L ebok

5.8 Geothermie mit Erdwarmesonden

In Verbindung mit Warmepumpen stellen Erdwarmesonden (EWS) eine nachhaltige
Warmequelle dar, die sowohl zentral in Warmenetzen als auch dezentral fir einzelne

Liegenschaften genutzt werden kdnnen.

In der Praxis sollten Probebohrungen und Messungen durchgefuhrt werden, bevor
mit der Energiequelle lokal geplant werden kann. Die tatséchlich nutzbare Warme-
menge hangt dabei neben individuellen wirtschaftlichen und technischen Voraus-
setzungen der Liegenschaft auch davon ab, wo und wie viele weitere Sonden sich in
der Nachbarschaft befinden oder ob durch Kihlung au3erhalb der Heizperiode eine

Regeneration der Bohrung stattfindet.

~Giinzhrrg

sserburg

Legende

Farben in der Legende entsprechen
Kartenfarben ohne Transparenz.

Entzugsleistung/-energie pro Sonde

(EWS)

weniger als 0,5 kKW
0,5 bis < 1 kW

1 bis < 1,5 kW

1,5 bis < 2 kW

2 bis <3 kKW

3 bis < 4 kW

4 bis <5 kKW

5 bis < 7,5 kW

7,5 bis < 10 KW

ab 10 kW

Abb. 27: Eignung fur Erdwarmesonden und Entzugsleistungen pro Sonde [EA Bayern]
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Fir das Stadtgebiet wird aus den verfiigharen 6ffentlichen Quellen stidlich der Donau
und auf3erhalb der Flusstaler grundsatzlich eine sehr gute Eignung fur Erdwarme-
sonden ausgewiesen. Insgesamt kann fir das Stadtgebiet aus den 6ffentlich
verfiigbaren Quellen auf ein theoretisches Potenzial von 179 GWh/a geschlos-
sen werden. Fur aussichtsreiche Randlagen wurden die Angaben zur erzielbaren
Entzugsleistung und das angesetzte Raster (Abstand) der Erdwarmesonden in
Verbindung mit einer Jahresarbeitszahl von 4 fir eine Warmepumpe angesetzt. Das
angegebene Potenzial stellt ein theoretisch-technisches Potenzial dar, das v.a.
hinsichtlich der tatsachlichen Verfligbarkeit entsprechender Flachen und Standorte
sowie wirtschaftlicher Rahmenbedingungen relativiert werden muss.

5.8.1 Nutzung Erdwarmesonden in Warmenetzen

In raumlicher Nahe zu Eignungsgebieten fir Warmenetze stellen Erdwérmesonden
in Verbindung mit Warmepumpen und Speichern eine gut geeignete Quelle fir
Warmenetze dar. Dabei kann zwischen Konzepten mit zentraler Warmepumpe und
einem warmen Vorlauf im Warmenetz sowie solchen mit dezentralen Warmepumpen
in den angeschlossenen Liegenschaften (,kalte Nahwarme®) unterschieden werden.

In Verbindung mit Kihlung oder auch saisonal ergdnzenden Energietragern wie
Solarthermie auf der gleichen Flache kénnen Warmeulberschisse auf3erhalb der
Heizperiode im Sondenfeld bzw. im Erdreich gespeichert und die Warmequelle
dadurch regeneriert werden.

Eine MalRhahme des KWP beinhaltet die Klarung der Verfligbarkeit geothermisch
geeigneter Flachen in der Nahe potenzieller oder bestehender Warmenetze. Damit
kénnen in Zukunft Machbarkeitsstudien flr neue Netze oder Transformationspléne
fur bestehende Warmenetze erarbeitet werden, die konkrete Potenzialflachen und
Standorte fir EWS bericksichtigen.

5.8.2 Nutzung Erdwarmesonden fiir einzelne Liegenschaften

Auch fur einzelne Liegenschaften und eine dezentrale Warmeversorgung kénnen
Erdwéarmesonden genutzt werden. Insbesondere Liegenschaften, die technisch und
wirtschaftlich sehr gut mit einer Warmepumpe beheizt werden kénnen, profitieren von
einer effizienten Quelle und dadurch einer erhtéhten Jahresarbeitszahl (JAZ) der
Warmepumpe. Der Stromanteil in der gelieferten Warme sinkt bei steigender JAZ und
damit auch die Betriebskosten fiir den Betreiber.

Liegenschaften in Randlagen oder mit genlgend freier Flache sowie Neubau-
vorhaben, bei denen bendétigte Bohrungen mit geplant werden kdnnen, eignen sich
besonders fur diese Versorgungsoption.
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5.9 Erdkollektoren / Agrothermie

Die Nutzung von Erdwarme aus oberflachennahen Kollektoren (Erdkorben o0.a.) in
Verbindung mit Warmepumpen ist grundsatzlich fir einzelne Liegenschaften mit
verringerten Warmebedarfen moglich und wurde entsprechend im Anteil fir dezen-
trale Warmepumpen im Zielszenario bericksichtigt. Daflr konnen z.B. Grin- oder
Ackerflachen sowie Sportplatze in Frage kommen (die weiterhin als solche genutzt
werden konnen). Durch den Flachenbedarf fur die Kollektoren und die notwendige
Nahe zu den Abnehmern (i. d. R. <300 m) kommen v. a. Randlagen oder nur locker
bebaute Baublécke als Potenzialgebiete in Frage.

Als Quelle fir Zentralen in Warmenetzen wurde das Potenzial wegen der im Stadt-
gebiet konkurrierenden und effizienteren Warmeerzeugung mit Erdwé&rmesonden
oder Grundwasserwarme nicht bertcksichtigt. Allerdings besteht bei ohnehin geplan-
ten Tiefbauarbeiten, z.B. zur Kanal- und Leitungssanierung, im Stralenraum eine
Méoglichkeit zur Einbringung von Kollektoren fir einen Warmeverbund.

5.10 AuBenluft in Verbindung mit Warmepumpen

Elektrisch betriebene Warmepumpen, die Au3enluft als Warmequelle nutzen, stellen
eine — im Verhaltnis zu Warmepumpen mit anderen Quellen — leicht zu realisierende
Warmeerzeugung dar. Probleme kénnen durch die Schallemissionen der Aul3en-
einheit entstehen, insbesondere bei hoher Beanspruchung in der Heizperiode.
AuRerdem kann der AuRRenluft gerade in der Heizperiode aufgrund niedriger Tempe-
raturen besonders wenig Warme entzogen werden, wodurch sich die Effizienz der
Anlage verringert und der Anteil des Stroms in der gelieferten Warme stark ansteigt.

Gerade in der Heizperiode, wenn auch regenerativer Strom nur begrenzt erzeugt
werden kann, stellt das eine Belastung fir das gesamte Stromnetz dar.

Bei der Gestaltung des Energietragermixes im Zielszenario wurden AufRenluft-
warmepumpen deshalb als letzte Option fur dezentrale Heizungsanlagen verwendet.
Fur Zentralen in Warmenetzen kénnen jedoch groRe Luft-Wasser-Warmepumpen im
Rahmen von ,innovativer Kraft-Warme-Kopplung® (iKWK) oder in Verbindung mit
groBen PV-Anlagen und Speichern sinnvoll sein, um z. B. Stromiberschiisse
wirtschaftlich zu nutzen.

Bei dezentralen Systemen eignen sich Warmepumpen am besten fir Objekte mit
geringerem Warmebedarf und niedrigen Vorlauftemperaturen, kdnnen aber zuneh-
mend auch fur durchschnittliche Bedarfe und Temperaturen im Bestand verwendet
werden. Glnstig ist aulerdem lokal, z.B. aus PV-Anlagen, erzeugter Strom der
zumindest teilweise fiir den Betrieb der Warmepumpe genutzt werden kann.
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5.11 Abwarme aus industriellen Prozessen

Industrielle Abwéarme sollte zuerst durch EffizienzmalRnahmen vermieden und im
zweiten Schritt als ,unvermeidbare Abwarme* auf der Liegenschaft selbst zur eigenen
Prozessoptimierung (z.B. Vorwdrmung von Prozessen, Materialtrocknung) oder zur
Raumheizung / Warmwasserbereitung verwendet werden. Bei hohen Temperaturen,
geeigneten Medien und gegebener Wirtschaftlichkeit kann auch eine Stromerzeu-
gung in z.B. ORC-Prozessen erfolgen. Sollte weiterhin Uberschiissige Abwéarme,
maglichst kontinuierlich und auf einem wirtschaftlich verwertbarem Temperatur-
niveau, zur Verfigung stehen, kommt die Abgabe an Externe in Frage. Da beteiligte
Unternehmen i.d.R. keine Verbindlichkeiten oder Abh&ngigkeiten mit einer Energie-
lieferung eingehen wollen, wird dafir ein Partner als Vermittler und Verteiler bendtigt,
der auch bestehende technische und wirtschaftliche Unsicherheiten auffangt.

Aus der Befragung von Grof3verbrauchern und Industriebetrieben mit mdglichen
Abwarmepotenzialen (vgl. Kapitel 2.2.3) gaben von den befragten Unternehmen 13
an, prinzipiell Abwarmepotenziale zu haben und zum Teil bereits zu nutzen, 5 davon
waren an einer Einspeisung in externe Netze interessiert bzw. sehen ein mogliches
Potenzial dafur.

Tab. 17: Mdogliche Abwarmepotenziale zur Abgabe in externe Netze im Sektor GHDI

Branche GeV\_/erbe- 'I;emperatur Medium Verflugbarkeit
gebiet [°C]
Lebens- .| gering Kahl-
mittel Donauried (Kihlkreis) | medium stark schwankend
rl_rﬁt?gln s Donauried | >140 Abgas stark schwankend
Metallver- . Rauchgas, .
arbeitung Deffingen |90 Abluft gering schwankend
Reifen- . Abgas, . e
herstellung Donauried | 180 Dampf gleichméRig
Lebens- eigene vorrangig zur eigenen Nut-
; Donauried |65 / 85 Abwarme- |zung, eigener Pufferspeicher
mittel , .
netze fur Lastverschiebung

Die im Rahmen der Potenzialerhebung im Sektor GHDI durchgefiihrte Akteurs-
beteiligung lieferte insbesondere im Industriegebiet Donauried Ansatzpunkte fir
Potenziale aus industrieller Abwérme. Bei der Befragung und dem durchgeflihrten
Workshop zu diesem Gewerbegebiet wurde von einigen Potenzialtragern und dem
Betreiber des Warmenetzes im PEP-Areal prinzipielles Interesse zur Verwertung
dieser Abwarme geadulert. Allerdings sind der zeitliche Verlauf und die tatsachlich zur
Verfugung stehenden Leistungen und Temperaturen flr konkrete Vorhaben zu
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klaren. Bei dem Workshop wurde deutlich, dass viele dieser Quellen mit zu niedrigen
Temperaturen und nicht kontinuierlich genug anfallen, um sie wirtschaftlich in das
vorgeschlagene Warmenetz (vgl. Kapitel 11.2.1) integrieren zu kénnen. Einzelne
Abwéarmepotenziale kénnten jedoch unter den Betrieben im Quartier in einem
kleineren lokalen Abwarmenetz verbunden und entweder direkt oder als Quelle fir
dezentrale Warmepumpen genutzt werden. Dieses Vorhaben miissten entsprechend
koordiniert und technisch begleitet werden (MaRnahmen U.1 und OA.2).

Der Reifenhersteller Rigdon im Gewerbegebiet Donauried hat nominell ein bedeu-
tendes Abwarmepotenzial, liegt jedoch in groRerer Entfernung zu potenziellen
Abnehmern oder dem vorgesehenen Eignungsgebiet fur das Warmenetz aus dem
PEP-Areal. Hier werden bereits eigene Moglichkeiten zur Abwarmenutzung erkundet
und im Rahmen der technischen und wirtschaftlichen Rahmenbedingungen um-
gesetzt. Im Rahmen der MaRnahmen U.1 und OA.2 kbénnen dazu seitens der
Kommune ggf. Hilfestellungen angeboten werden.

Fur die Asphaltmischanlage im Gewerbegebiet Deffingen wurden bereits im Rahmen
technischer und wirtschaftlicher Umsetzbarkeit EffizienzmalRnahmen inklusive Ab-
warmenutzung zur Prozessoptimierung umgesetzt. Weitere bestehende Potenziale
werden bei angestrebter Umsetzung z.B. fur eine zukunftige Materialtrocknung des
Rohstofflagers verwendet werden. Im Gebiet sidlich der A8 wurde aulRerdem
festgestellt, dass derzeit keine Aussichten auf einen Warmeverbund bestehen, in dem
diese Abwarme genutzt werden kénnte (vgl. Kapitel 2.2.5).

5.12 Biogas

Die Rahmenbedingungen fir Biogasanlagen haben sich in den letzten Jahren
tendenziell verschlechtert, kénnten sich jedoch mittelfristig wieder verbessern. Die
Rolle von Biogasanlagen kénnte in der Zukunft an Bedeutung gewinnen, da sie neben
strommarktgefihrten BHKW auch als mdglicher Standort der Methanisierung von
Wasserstoff oder der Einspeisung von Biomethan in Frage kommen.

Im Rahmen der mit den Betreibern der BGA geflihrten Interviews konnten unter-
schiedliche Perspektiven und Potenziale fiir die BGA, insbesondere hinsichtlich der
Eignungsgebiete fir Warmenetze, ermittelt werden (vgl. Kapitel 2.2.2).

Konkrete planbare Potenziale miissen im weiteren Verlauf der Umsetzung zwischen
den Betreibern der Anlagen und den jeweiligen Akteuren in den Warmenetzeignungs-
gebieten nach technischen und wirtschaftlichen Gesichtspunkten ermittelt werden.

Fir das Fokusgebiet ,Donauried / PEP-Areal konnte die Rolle der BGA Riedhausen
und der BGA Fink/Donauried darin bestehen, Biogas an die Zentrale des PEP-Areals
zu liefern oder dort ein eigenes Satelliten-BHKW fur das Warmenetz zu betreiben
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(vgl. Kapitel 7.1.3). Fur diese Optionen sind jeweils rechtliche, technische und
wirtschaftliche Voraussetzungen zu prufen (MaBnahme WN.4).

Das weitere Ausbaupotenzial der BGA Reisensburg wirde dem Eignungsgebiet
.Reisensburg Ost“ zur Verflgung stehen, wenn dazu die Randbedingungen weiter
geklart worden sind (MaRnahme U.4).

Im Interview mit dem Betreiber des Gasnetzes (schwaben netz GmbH) wurde
aulBerdem die Perspektive eroffnet, zu Bio-Methan aufbereitetes Biogas im
vorhandenen Erdgasnetz zu nutzen. Damit steht fir die oben dargesteliten Moglich-
keiten einzelner BGA auch eine alternative Verwendung des bestehenden Potenzials
zur Verfugung. Hierzu sind die technischen und wirtschaftlichen Rahmen-
bedingungen, insbesondere die Nutzung zentraler Biogasaufbereitungsanlagen fir
mehrere BGA, zwischen dem Netzbetreiber (schwaben netz), dem Versorger
(energie schwaben) und den beteiligten BGA zu klaren.

5.13 Power to Gas

Mit ,Power-to-Gas* werden Verfahren bezeichnet, mit denen unter Verwendung von
elektrischer Energie — vorzugsweise aus erneuerbaren Quellen — brennbare Gase
(,EE-Gase*) synthetisiert werden. Die Bedeutung dieser Verfahren fiir die Energie-
wende liegt in der Mdglichkeit, bisher genutzte fossile Brennstoffe zu ersetzen und
Uberschissigen Strom aus erneuerbaren Quellen zu speichern und sektoriber-
greifend zu nutzen.

Grundsatzlich wird zwischen zwei Verfahren unterschieden:

1. Power-to-H,: Aufspaltung von Wasser in Wasserstoff und Sauerstoff durch
Elektrolyse. Nutzung von Wasserstoff als Brennstoff oder weitere Methani-
sierung.

2. Power-to-CH,: Methanisierung von Wasserstoff durch Reaktion mit COa,.
Nutzung des erzeugten Gases analog zu bisher verwendetem Erdgas.

Kriterien flr geeignete Standorte von Power-to-Gas Anlagen sind:
e Nahe zu erneuerbaren Stromquellen mit nutzbaren Uberschiissen
¢ Nahe zu Biogasanlagen oder anderen CO»-Quellen fir eine Methanisierung

¢ Nahe zu direkten Abnehmern fiir Wasserstoff oder Methan (z. B. Tankstellen
oder Industrieanlagen mit Bedarf an Prozesswarme)

¢ Vorhandenes (wasserstofffahiges) Gasnetz zur Einspeisung der erzeugten
EE-Gase

e bestehende Speichermdglichkeiten von Wasserstoff / Methan

e Nahe zu Abnehmern fiir Abwarme und Sauerstoff als Nebenprodukte
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Aus technischen und v. a. wirtschaftlichen Grinden dirften Brennstoffe aus diesen
Verfahren kurz- und mittelfristig jedoch ausschlief3lich fir die Sektoren Verkehr und
Industrie zur Anwendung kommen.

Fir die Warmeerzeugung wird die mogliche Verfligbarkeit von EE-Gasen voraus-
sichtlich auch langfristig (bis 2040/45) noch auf gro3e KWK-Anlagen in Zentralen von
Warmenetzen beschrankt bleiben, da die bestehenden Erdgas-Netze mit den derzeit
vorhandenen Ressourcen und Rahmenbedingungen nicht groRR3flachig mit EE-Gasen
gefullt werden kdnnen. Nach den Auskiinften des Gasnetzbetreibers ist dabei weniger
die vorhandene Infrastruktur der bestimmende Faktor, sondern die Erzeugung bzw.
Einspeisung ausreichender Mengen von regenerativ erzeugtem Wasserstoff.

Im Rahmen des Workshops fiir das Gewerbegebiet Donauried wurde mit wesent-
lichen Akteuren des Quartiers die Nutzung von Uberschiissen an erneuerbarem
Strom und die Nutzung fur eine lokale Wasserstofferzeugung erdértert. Dabei wurde
festgestellt, dass eine Inselldsung mit den bisher verfugbaren Mengen tberschiissi-
gen Stroms und der Aufbau der bendtigten Infrastruktur wirtschaftlich nicht sinnvoll
sein wird. Mit der vorgesehenen Wasserstoffpipeline im Donautal (2030/35) und dem
Anschluss des Gewerbegebietes kdnnte eine lokale Erzeugung aus eigenen Strom-
Uberschissen attraktiv werden. Die lokale Wasserstofferzeugung wirde in diesem
Fall das Wasserstoffnetz als Puffer nutzen. Bis dahin sollten die Planungen zur
Erzeugung und Verteilung von erneuerbarem Strom im Gewerbegebiet, z.B. durch
PV-Freiflachenanlagen oder groRe Dachanlagen sowie die Beriicksichtigung einer
zukUnftigen Infrastruktur fir Wasserstoff mit den Beteiligten abgestimmt und voran-
getrieben werden.

5.14 Stromerzeugung aus erneuerbaren Quellen

Die fur die Klimaneutralitit der Kommune notwendige Menge an regenerativ
erzeugtem Strom oder den daraus generierbaren Mengen an erneuerbaren Gasen
(Wasserstoff oder Methan) kann bei Weitem nicht innerhalb des Stadtgebiets erzeugt
werden. Die Stadt Gunzburg ist somit auf den Energiebezug von aufl3erhalb
angewiesen und dadurch auch in Bezug auf das Erreichen der geforderten Klima-
neutralitéat von externen Entwicklungen im Stromsektor abhéngig. Durch die Trans-
formation hin zu einer starker strombasierten Warmeerzeugung in den Kommunen
steigt die Bedeutung der angestrebten Transformation des Bundes-Strommix zur
Klimaneutralitat.

Fur die Stadt Giinzburg bedeutet das die Ausschopfung vorhandener Potenziale zur
regenerativen Stromerzeugung, um den lokalen Bedarf zu decken und zur Produktion
tiberregional nutzbarer Uberschiisse beizutragen. GroRe PV-Anlagen oder die
Ausweisung von Standorten fir Windkraftanalagen sind MaZnahmen im Handlungs-
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bereich der Kommune. Die Nutzung des Potenzials auf Dachflachen kann von der
Kommune befordert werden, liegt aber letztlich in der Hand der jeweiligen
Eigentumer.

Die kunftige bilanzielle Deckung des Bedarfs an erneuerbarem Strom muss
insgesamt unter folgenden Anwendungen abgestimmt werden:

o Elektro-Mobilitat

e Elektrifizierung industrieller Prozesse

o Erzeugung von erneuerbaren Gasen (z.B. ,griner Wasserstoff) fur
Industrie, Verkehr und grof3e KWK-Anlagen in Warmenetzen

e Betrieb von Warmepumpen, insbesondere zur Heizperiode

5.14.1 Photovoltaik auf Dachflachen

Nach Angaben aus dem Energieatlas Bayern besteht in Glinzburg ein auf Dach-
flachen fur die Stromerzeugung aus PV nutzbares Gesamtpotenzial von
ca. 140,0 GWh/a. Die bereits errichteten Anlagen werden mit einer Erzeugung von
ca. 13,4 GWh/a ausgewiesen. Demnach ist das Potenzial derzeit zu etwa 10 %
ausgeschopft worden und das verbleibende Ausbaupotenzial betragt ca. 126 GWh/a.
[EA Bayern]

Stromproduktion aus PV

10%

PV-Stromproduktion
Bestand

PV-Stromproduktion
Ausbaupotenzial

90%

Abb. 28: Bestand und Ausbaupotenzial fir Stromerzeugung aus PV auf Dachflachen nach [EA
Bayern]

Das Gesamtpotenzial teilt sich hauptsachlich auf Wohngebaude, aber auch auf
Liegenschaften im Sektor Industrie und unbeheizte Gebaude auf.
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Anteile PV-Potenzial nach Nutzung
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Abb. 29: PV-Potenzial auf Dachflachen beziiglich Gebaudenutzung nach [EA Bayern]

5.14.2 Photovoltaik auf Freiflachen

Von der Stadt Giinzburg wurden potenziell nutzbare Flachen zur Errichtung von
Freiflachen-PV-Anlagen (FFPV) u.a. nach wirtschaftlichen. rechtlichen und 6kologi-
schen Kriterien ermittelt und nach ihrer Eignung gewichtet. Au3erdem wurde um die
besiedelten Flachen ein Abstand von 500 m bericksichtigt. In der Nahe von Eig-
nungsgebieten fir Warmenetze und den daflir bendtigten Standorten zur Warme-
erzeugung kénnten jedoch auch innerhalb dieses Abstands Freiflachenanlagen fir
Solarthermie oder Photovoltaik in einer dafur jeweils sinnvollen Gré3e errichtet
werden.

Fur das gesamte Stadtgebiet wurden nach diesen Kriterien gut und sehr gut geeig-
nete Flachen (max. 1 Restriktionskriterium) von insgesamt ca. 600 ha identifiziert.
Damit kdnnten theoretisch ca. 430 GWh/a an erneuerbarem Strom produziert
werden.

Eine weitere Mdglichkeit kénnen verschiedene Formen der Agri-PV (gro3e Photo-
voltaikanlagen auf weiterhin nutzbaren landwirtschaftlichen Flachen) darstellen. Fir
die Landwirte kann das zu wirtschaftlichen Vorteilen oder auch zu positiven Effekten
fur den Ertrag bestimmter Kulturen flihren. Dazu sind auf die jeweiligen Landwirte und
Flachen angepasste Konzepte auszuwéhlen. Entsprechende Vorhaben in Glinzburg
dazu sind derzeit nicht bekannt.

Fur eine belastbare Abschatzung des realisierbaren Stromertrags aus FFPV-Anlagen
fehlen konkrete Festlegungen zu tatsachlich abzusehenden bzw. planbaren Anlagen.
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5.14.3 Windenergieanlagen

Insbesondere in der Heizperiode stellen Windenergieanlagen (WEA) einen notwen-
digen Baustein der Stromversorgung aus regenerativen Quellen dar. Durch die im
Zielszenario anzunehmenden Deckungsanteile von elektrisch betriebenen Wéarme-
pumpen und dem dadurch zu erwartenden zusétzlichen Strombedarf kommt dem
Ausbau der regenerativen Stromerzeugung mit Ertrdgen in der Heizperiode eine
Schlisselrolle fur die Warmewende zu.

Fur den Windkraftausbau im Freistaat Bayern gilt eine Zielvorgabe von 1,8 % der
Landesflache bis 2032. Derzeit werden im Rahmen der Regionalplanung mdgliche
Flachen zur Errichtung von WEA ausgewiesen. Fir die Stadt Glinzburg ist davon eine
Flache im Sud-Osten des Stadtgebiets betroffen (,vermutlich geeignet® in [EA
Bayern)).

Die Abschatzung eines potenziellen Stromertrags auf dem Stadtgebiet ist damit
vorerst nicht moglich. Pro Windrad bestehen Flachenbedarfe zwischen 0,5 und
1,0 Hektar. Eine moderne Windkraftanlage mit 4 MW elektrischer Leistung erzeugt
abhangig von den Verhaltnissen am jeweiligen Standort eine Strommenge in der
Grolienordnung von 10 GWh pro Jahr. [JUWI]

ENERGIE-ATLAS [ £ . " . o ®
BAYERN -’l;)ng urg 3 2 Legende

Gebietskulisse Windkraft (nur giinstige
.. Gebiete) Fuchsberg

i [VWEA vemutich geeignete Flachen

Caelhasians % (mitt. Windgeschwindigket > 5 s in 130 m Hohe) Mot
& % __ fir WEA vermutich geeignete Flachen

> z (mittl. Windgeschwindigkes 4.5 -4,9 s in 130 m Huckerherg

Hohe)

~S

Ny

F S

0 200 400 600 800m

MaBstab 1: 25.000 €
Erstellt am 19.02.2024 17:58
hitps:fiv.bayern.de/RX6nc Vervielfaltigung nur mit Erlaubnis des Herausgebers

(=] 2024, Landesamt fir Umwelt, Bundesamt fir Kartographie und Geodésie

Abb. 30: Voraussichtliche Eignungsgebiete fir WEA [EA Bayern]
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5.15 Rolle der Gasnetze

Im Rahmen der Kommunalen Warmeplanung sollen mit dem Netzbetreiber Perspek-
tiven fur die Entwicklung der Gasnetze entwickelt werden. Durch die bestehende
Rechtslage sind die Netzbetreiber weiter zur Versorgung mit Erdgas verpflichtet,
solange es Abnehmer gibt (Konzessionsvertrdge). Mit diesen aktuellen Rahmen-
bedingungen konnen langfristig folgende Leitlinien verfolgt werden:

e Kein Neubau oder Erweiterung von Erdgasnetzen

e Backbone-Leitungen mit Gasspeichern, GroRabnehmern und groRen KWK-
Anlagen in Warmenetzen sollten langfristig erhalten und auf biogene Gase /
Wasserstoff vorbereitet werden.

e Der grof3flachige Umbau der Gasverteilungs-Infrastruktur fur einen 100 %-en
Anteil von Wasserstoff stellt v.a. flr oberirdische Anlagen, Armaturen etc. eine
Herausforderung dar, die aber mittelfristig bewaltigt werden kann. Hier
mussen Prioritaten nach Art und Umfang der langfristigen Abnahme (Indus-
triegebiete, GrofRverbraucher) und dem abzusehenden Instandhaltungsbedarf
festgelegt werden.

e Ohne gewerbliche Abnehmer mit Bedarf an Erdgas oder anderen brennbaren
Gasen stehen Fernwarmenetze prinzipiell in wirtschaftlicher Konkurrenz zum
bestehenden Erdgasnetz. Ein Fernwarmeausbau in gasversorgte Gebiete
sollte daher mit einer begleitenden Kampagne zur langfristigen Stilllegung des
Gasnetzes durchgefuhrt werden.

Das Gasverteilnetz ist zu 51 % im Besitz der Stadt bzw. der SWG und zu 49 % im
Besitz der schwaben netz GmbH. Im Rahmen der Informationsveranstaltung fir
Vertreter des Sektors GHDI wurde mit einem Vertreter von energie schwaben (Mutter-
gesellschaft der schwaben netz) ein Interview zur Perspektive des Gasnhetzes in
Gunzburg gefiihrt. AuRerdem fand vor Abschluss der Warmeplanung ein weiteres
Interview mit der schwaben netz GmbH und den Stadtwerken Ginzburg zu diesem
Thema statt. Folgende Ergebnisse kdnnen festgehalten werden:

e Die Verteilleitungen sind nach erster Sichtung der Unterlagen zu verbauten
Materialien und Komponenten in der Lage auch 100 % Wasserstoff zu
transportieren. Zu ertlichtigen sind jedoch v.a. oberirdische Armaturen oder
Mess- und Verteileinrichtungen. Der Aufwand dafiir erscheint bis zur politisch
beabsichtigten Realisierung der Wasserstoffpipeline im Donautal (2030/35)
leistbar.

e Bereits jetzt kann den Kunden bilanziell (iber entsprechende Tarife) ein
vergleichsweise gro3es Kontingent an Biogas angeboten werden.

¢ Die Herstellung des (griinen) Wasserstoffs, der tiber die geplante Pipeline fir
Gunzburg verteilt werden kénnte, liegt auerhalb der Mdglichkeiten des Netz-
betreibers. Die technische und wirtschaftliche Verfiigbarkeit steht in Frage und
muss v.a. aulRerhalb der Sektoren Industrie und Verkehr abgewartet werden.
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o Der Riuckbau oder die Stilllegung des bestehenden Gasnetzes ist nach
heutigem Stand der Gesetzgebung (Konzessionsvertrage und garantierte
Versorgungssicherheit) nicht moglich. Dartiber hinaus wéaren mit der Aufgabe
der bestehenden Infrastruktur bedeutende wirtschaftliche Verluste verbunden.

Perspektivisch bestehen fiir das Gasnetz in Ginzburg (mindestens) folgende Ent-
wicklungsmaoglichkeiten mit Blick auf die Verteilung griiner Gase, insb. Wasserstoff:

1. Anschluss des Gewerbegebiets Donauried, ggf. mit Integration einer lokalen
Infrastruktur zur Erzeugung und Verteilung grinen Wasserstoffs (vgl.
Kapitel 5.13).

2. Versorgung der Zentrale im Bezirkskrankenhaus (BKH) mit eigener Strom-
Dampf- und Warmeerzeugung (vgl. Kapitel 11.2.3)

3. Versorgung industrieller GroRabnehmer: Abhangig von den politischen und
wirtschaftlichen Rahmenbedingungen fiir weitere Industriebetriebe mit hohen
Bedarfen, insbesondere in der Kernstadt, den Gewerbegebieten Wasserburg
und Deffingen

4. Anschluss von grofzen KWK-Anlagen, insbesondere in Zentralen fur Warme-
netze wie die Zentrale der SWG an der Klaranlage

5. Sollten fur das Eignungsgebiet ,Gunzburg West* (vgl. Kapitel 11.2.6) nach
Prufung (MalRnahmen U.2 und U.3) keine Optionen fiir ein Warmenetz auf
Basis lokaler erneuerbarer Energien bestehen, kann fir das Quartier
langfristig griner Wasserstoff genutzt werden. Nach dem gegenwartigen
Kenntnisstand musste zur wirtschaftlichen Nutzung jedoch weiterhin eine
zentrale Warmeerzeugung in Verbindung mit KWK als Effizienztechnologie
geplant werden.

Die schwaben netz GmbH hat einen Gasnetztransformationsplan (GTP) vorgelegt der
jahrlich aktualisiert wird. Darin wird im Kontext der bundesweiten Planungen zur
Wasserstoffinfrastruktur* fur Gunzburg (,Umstellzone 1“) festgehalten, dass das
bestehende Gasnetz bis 2030 auf 100 % Wasserstoff vorbereitet werden soll (Karte
der Umstellzonen aus dem GTP im Anhang 11.5.3). Zum Zeitpunkt der Realisierung
der Wasserstoff-Pipeline 2030/35 miissen die dann bestehenden technischen und
wirtschaftlichen Rahmenbedingungen neu bewertet werden um die Perspektive des
Gasnetzes fortzuschreiben.

Im Versorgungsgebiet der schwaben netz GmbH und auch im Stadtgebiet selbst
besteht auRerdem ein Potenzial zur Nutzung von aufbereitetem Biogas (Bio-Methan).
Mit der weiteren Fortschreibung des GTP und dem Ausschopfen der bestehenden
Ausbaupotenziale der lokalen Biogasanlagen kénnten Teile des Gasnetzes auch mit
Biomethan betrieben werden (vgl. Kapitel 5.12).

4 Bundesweiter Gasnetzgebietstransformationsplan des DVGW:
https://www.h2vorort.de/fileadmin/Redaktion/Bilder/Publikationen/Ergebnisbericht-2023-des-
GTP.pdf



https://www.h2vorort.de/fileadmin/Redaktion/Bilder/Publikationen/Ergebnisbericht-2023-des-GTP.pdf
https://www.h2vorort.de/fileadmin/Redaktion/Bilder/Publikationen/Ergebnisbericht-2023-des-GTP.pdf

L ebok

5.16 Rolle Kraft-Warme-Kopplung

Die Kraft-Warme-Kopplung in Zentralen zur Versorgung von Warmenetzen stellt
weiterhin eine sinnvolle Option zur flexiblen und netzdienlichen Strom- und Warme-
erzeugung durch eine Effizienztechnologie dar. Allerdings muss der Einsatz fossiler
Energietrager wie Erdgas langfristig durch erneuerbare Energietrager (biogene Gase
| Wasserstoff) ersetzt werden. Zudem sollten bestehende und neue Anlagen nach
dem Prinzip der ,innovativen Kraft-Warme-Kopplung“ (iIKWK) modernisiert bzw. reali-
siert werden:

e Stromgefihrter Betrieb der KWK-Anlage bei wirtschaftlich gunstiger Einspei-
sung

e Verbindung mit einer regenerativen Warmequelle (z. B. Solarthermie, Geo-
thermie oder Gro3-Warmepumpe mit Aul3enluft)

e Grol3-Warmespeicher mit Power to Heat zur wirtschaftlichen Nutzung von

Stromuberschiissen im Netz (z. B. Abschaltung KWK und Nutzung Warme-
pumpe oder Aktivierung Heizstab im Pufferspeicher)

Neue grof3ere Biomasseheizwerke fur Warmenetze sollten ebenfalls mit der Option
einer Stromerzeugung durch Kraft-Warme-Kopplung konzeptioniert werden.

5.17 Fazit /| Zusammenfassung Potenziale

Die erhobenen Potenziale unterscheiden sich hinsichtlich der Qualitat der daftr
verfigbaren Datenquellen und der Belastbarkeit der zur Abschatzung notwendigen
Annahmen. Zu beachten ist, dass die Potenziale ggf. untereinander konkurrieren und
nicht technisch oder wirtschaftlich gleichwertig erschlossen werden kénnen. Vor der
Nutzung der genannten Potenziale kdnnen im Einzelfall weitere Untersuchungen zur
technischen und wirtschaftlichen Realisierbarkeit notwendig werden. Fir die Stadt
Gunzburg werden in Abb. 31 die GrolRenordnungen der quantitativ erhebbaren
Potenziale aus lokalen erneuerbaren Quellen im Stadtgebiet aufgefihrt.

An dieser Stelle soll noch einmal darauf hingewiesen werden, dass zu diesen
Potenzialen wie oben im Einzelnen dargestellt, weitere Randbedingungen geklart
werden mussen, um zu belastbaren Planungsgrundlagen und konkreten Umset-
zungsschritten zu gelangen. Das betrifft insbesondere die tatsachliche Verfligbarkeit
von Potenzialflachen und genehmigungsfahigen Standorten sowie wirtschaftliche
Randbedingungen der potenziellen Nutzer. Insbesondere die fiir Flusswasserwarme
und Freiflachenanlagen dargestellten Potenziale beruhen auf bedeutenden theoreti-
schen Potenzialen, die in derselben GréZenordnung von 379 GWh/a liegen wie der
heutige Bedarf im Stadtgebiet. Insbesondere diese beiden Potenziale, aber auch das
theoretische Potenzial aus EWS, mussen hinsichtlich der Verfiigbarkeit von Flachen
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und Standorten fiir entsprechende Anlagen und deren technischer und wirtschaftli-
cher Realisierbarkeit relativiert werden.

Lokale erneuerbare Potenziale

Freiflachen Solar/PV
Flusswasserwarmme
Geothermie - EWS

PV-Dachanlagen
Effizienzsteigerung
Grundwasserwarme
lokale Biomasse
Dachflachen Solar

Abwarme Klaranlage

0 100 200 300 400 500
Groflenordnung Potenzial [GWh/a]

Abb. 31: Vergleich GréRenordnung lokaler erneuerbarer Potenziale
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Szenarienbildung und Zielbild

Allgemeine Voraussetzungen und Annahmen

Das im KWP beschriebene Zielbild im Jahr 2045 geht von folgenden grundséatzlichen
Annahmen und Voraussetzungen aus:

Technische und wirtschaftliche Verfligbarkeit externer Ressourcen wie z.B.
erneuerbare Gase (Biogas / Biomethan), Holz und klimaneutraler Strom fir
die Warmeerzeugung

Fir private Einzelheizungen wird Wasserstoff langfristig nicht in den notwen-
digen Mengen technisch und wirtschaftlich zur Verfligung stehen. Die Nutzung
bleibt auf Anwendungen im Verkehr, der Industrie oder groRe KWK-Anlagen
fur Warmenetze beschrénkt.

Die Prozesswarmeanteile im Warmebedarf werden je nach Anforderung durch
Wasserstoff, erneuerbaren Strom oder Biogas / Biomethan ersetzt.

Eine angesichts der bestehenden Hemmnisse ehrgeizige Annahme zur Sa-
nierungsrate im Bestand von 1,5 % pro Jahr auf ein Niveau der Forderstan-
dards KfW-Effizienzhaus-55 oder -70 fir Wohngebaude und &hnlich ambitio-
nierte Vorgaben fur Nichtwohngebaude.

Transformation und Erweiterung bestehender Warmenetze
Konzeption und Umsetzung neuer Warmenetze mit klimaneutraler Warme-
erzeugung in den jeweiligen Eignungsgebieten

In den Fernwarmeeignungsgebieten wurden mogliche Deckungsraten fir
Fernwarme in den Jahren 2030 bis 2045 abgestimmt und fir die Szenarien
bilanziert.

Ausbau der Solarenergienutzung fur Warme und Strom auf Dachern mit
langfristiger Ausschdpfung des vorhandenen Potenzials

Effizientere Warmepumpenlésungen (alle Quellen auRer AuRenluft) erreichen
je nach Eignung des Baublocks und vorhandener lokaler Potenziale
Deckungsraten zwischen 5 und 30 % pro Baublock

Anstieg der Nutzung von Holzheizungen in privaten Feuerstatten (Wohn-
gebaude) mit einem Deckungsanteil im Zielszenario von 15 %.

Energiekonzepte fir Neubaugebiete die eine klimaneutrale, d.h. zu 100%
regenerative Versorgung realisieren.
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6.2 Entwicklung des Warmebedarfs

Einsparung durch Effizienzsteigerung und Gebaudemodernisierung

Wie in der Potenzialanalyse dargestellt, wird fur die Bildung der Szenarien 2030,
2035, 2040 und 2045 von Effizienzsteigerungen insbesondere durch die Moder-
nisierung der Wohn- und Nichtwohngeb&ude ausgegangen (vgl. Kapitel 5.1).

Effizienzsteigerungen fir industrielle oder gewerbliche Anwendungen kdnnen nicht
ausreichend eingeschéatzt werden, da die Bedarfe erheblichen Schwankungen nach
Konjunktur und wirtschaftlichen Prioritaten der jeweiligen Branchen und Betrieben vor
Ort unterliegen. Anzunehmen (jedoch nicht berticksichtigt) ist allerdings auch hier ein
allgemeiner Einsparungsdruck aus wirtschaftlichen Grunden (vgl. Kapitel 5.1).

Entwicklung Endenergie Giinzburg
400
350 Kohle
Solar
© 300 m Abwarme
=
% Biogas
o 250 m Holz
E m Warmepumpe
< 200
% = Strom lokal
g} 150 = \Warmenetz
& m \Wasserstoff
5 100 = Heizol
m Strom Netz
30 Erdgas
m Flussiggas
Ist 2030 2035 2040 2045

Abb. 32: Entwicklung des Warmebedarfs und Anteile von Energietragern bis 2045

6.3 Entwicklung der Treibhausgasemissionen

Die Entwicklung der Treibhausgasemissionen in Richtung Klimaneutralitat wird durch
zwei wesentliche Bausteine erreicht:

1. Einsparung von Energie und effiziente Nutzung fir den verbleibenden Bedarf
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2. Umstellung auf 100% erneuerbare Energiequellen

Die wirtschaftliche Ausschopfung und Verteilung lokaler Potenziale an erneuerbaren
Energien erfordert den Aufbau von Wéarmenetzen.

Auch nach der Umsetzung der im Kommunalen Warmeplan beschriebenen Malf3-
nahmen verbleiben THG-Emissionen aus der Warmeerzeugung. Diese sind zwar
wesentlich geringer als im Ist-Zustand, jedoch nicht Null. Fur die in den unterschied-
lichen Zeithorizonten von Stadt (2035), Land (2040) und Bund (2045) angestrebte
Klimaneutralitat mussten jeweils Kompensationsmafinahmen zum bilanziellen
Nachweis der Netto-Null-Klimaneutralitat ergriffen werden (vgl. Kapitel 6.10.2).

Entwicklung THG-Emissionen Giinzburg
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E ®m \Warmepumpe
-g 50 m Strom lokal
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[T}
) 30 m \Wasserstoff
= ® Heizol
20 m Strom Netz
10 Erdgas
m Flussiggas
0
Ist 2030 2035 2040 2045

Abb. 33: Prognostizierter Verlauf der THG-Emissionen und Anteile von Energietréagern bis 2045

6.4 Eignungsgebiete fiir Warmenetze

Die mit der Kommune abgestimmten Eignungsgebiete fiir mogliche Warmenetze sind
in der folgenden Abbildung dargestellit.

Fur die jeweiligen Eignungsgebiete wurden nach Erhebung relevanter Informationen
im Zuge der Bestands- und Potenzialanalyse sowie durch Abstimmung mit beteiligten
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Akteuren mogliche Zeithorizonte und Perspektiven fur die Modellierung des Zielbilds
festgelegt.

Die Gebiete wurden mit ihnren wesentlichen Kenngrof3en in Steckbriefen dokumentiert
(vgl. Kapitel 11.2).

Abb. 34: Eignungsgebiete fir Warmenetze

Tab. 18: Zeitliche Einordnung Eignungsgebiete Warmenetze und Deckungsanteile im

Zielszenario
Nr. |Eignungsgebiet Annahme Start der Deckungsanteil bis 2045
Realisierung
1 Donauried / PEP-Areal | Ab 2030 80 %
2 Kernstadt Ost Ab 2030 80 %
3 Klinikgelande (BKH) | Verdichtung im Bestand | 100 %
4 Reisensburg Ost Ab 2040 80 %
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5 Warmenetze WVS/  |Ab 2030 100 % im jetzigen Versorgungs-
KWA gebiet, zzgl. Erweiterungen
6 Gilinzburg West Ab 2040 80 %

6.5 Leitungsgebundene Warmeversorgung

Im Sinne des WPG sind Perspektiven fir die leitungsgebundene Warmeversorgung
aus Gas- und Warmenetzen gesondert zu entwickeln und im Zielszenario darzu-
stellen.

Gasnetze

Die Perspektive der Gasnetze im Rahmen der Warmewende hangt von der tech-
nischen und wirtschaftlichen Verfligbarkeit von regenerativ erzeugten Gasen und in
Gunzburg insbesondere von der Realisierung der politisch bereits fur 2030/35
geplanten Wasserstoff-Pipeline im Donautal ab (vgl. Kapitel 5.15). Im Zielszenario
wird Wasserstoff zur Warmeerzeugung ausschlief3lich fir die Verwendung in der
Industrie oder groRen KWK-Anlagen vorgesehen. Ergdnzend wird das Potenzial der
Biogasanlagen fiir Zentralen dargestellt, da zum Teil auch Biogaslieferungen an neue
oder bestehende Zentralen in der Nahe von BGA vorgeschlagen werden.

Energietrager Gasnetze Warmeerzeugung
300.000
£ 250.000
=
2. 200.000
Q
£
©  150.000
=
8 100.000
2
w
& 50000
0 IST 2030 2035 2040 2045
Biogas 0 1.211 1.991 5.867 8.008
= Erdgas 272.023  189.768  127.791 52.858 0
m Wasserstoff 0 0 11.774 43.869 49.037

Abb. 35: Energietrager in Gasnetzen bis 2045
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Warmenetze

Fur bestehende und in den Eignungsgebieten neu zu bauende oder zu erweiternde
Warmenetze wurden anhand lokaler Potenziale und im Kontakt mit den jeweiligen
Betreibern Szenarien fur die Entwicklung der Warmeerzeugung und der Verwendung
erneuerbarer Energietrager entwickelt (vgl. Tab. 18 und Kapitel 11.2).

Insgesamt stellt sich die angenommene Entwicklung der leitungsgebundenen
Warmeversorgung aus Gas- und Warmenetzen bis 2045 wie folgt dar:

Energietrager leitungsgebundene Warme
300.000
)
< 250.000
=
=
) 200.000
£
2 150.000
-
Q 100.000
o)
E 50.000
©
O - |
IST 2030 2035 2040 2045
Biogas 0 1.211 1.991 5.867 8.008
m Heizol 1.111 0 0 0 0
®m Erdgas 272.023 189.768 127.791  52.858 0
m Wasserstoff 0 0 11.774 43.869 49.037
m Biomasse 4.530 11266 14265  17.144  19.901
u Solarthermie 0 0 1.181 2.180 2.648
u Abwarme 0 1.784 1.678 1.734 1.721
WP EWS 0 0 0 2.042 3.023
WP Abwasser 0 6.033 10909 12332 13525
u WP Flusswasser 0 0 0 340 9.848

Abb. 36: Entwicklung der leitungsgebundenen Warmeversorgung

Zum gegenwartigen Stand wird von einem Rickgang der Gasversorgung ausgegan-
gen, da derzeit nicht angenommen werden kann, dass fur die reine Warme erzeugung
in der Breite der bisherigen Erdgasnutzung ausreichende und fir die Abnehmer
wirtschaftliche Mengen erneuerbarer leitungsgebundener Energien zur Verfigung
stehen werden. Gleichzeitig erfolgt ein Ausbau der Warmenetze in den dafir
geeigneten Gebieten mit einem bis 2045 steigenden Anteil an erneuerbaren Energie-
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tragern. Insgesamt wird der Anteil der leitungsgebundenen Warmeversorgung durch
den Ruckgang des Erdgasnetzes in der Flache jedoch sinken.

6.6 Wirtschaftlichkeit von Versorgungsvarianten

Im WPG und den Férderbestimmungen der NKI wird in unterschiedlicher Auspragung
gefordert, fur die Versorgungsoptionen einen Vergleich ihrer Wirtschaftlichkeit anzu-
stellen und in die Bildung des Zielszenarios einflieBen zu lassen. Allerdings wird im
Leitfaden zur Kommunalen Warmeplanung des KWW gleichzeitig darauf verwiesen,
dass dafur noch einheitliche Methodiken und Parameter festzulegen sind und derzeit
nicht zur Verfligung stehen.

An dieser Stelle muss noch einmal darauf hingewiesen werden, dass im Rahmen der
kommunalen Warmeplanung keine Einzelfallbeurteilung mdglich ist, sondern konzep-
tionelle Aussagen zu StralRenzigen oder Quartieren erarbeitet werden. Die damit
verbundenen zeitlichen Einschétzungen, Priorisierungen und Bewertungen lokaler
Potenziale erneuerbarer Energien sowie der jeweiligen Eignung fur ein Warmenetz
zeigen den Besitzern der Geb&ude und den Betreibern der Infrastruktur zur Energie-
versorgung langfristige Perspektiven zur angestrebten Klimaneutralitat auf.

Im Einzelfall ist weiterhin eine Beratung vor Ort und die Berticksichtigung individueller
Rahmenbedingungen eines Gebaudebesitzers notwendig, um Uber die Wirtschaft-
lichkeit einzelner Versorgungsvarianten zu entscheiden. Zudem entscheiden auch die
zum Zeitpunkt einer MaRRnahme vorliegenden allgemeinen wirtschaftlichen Rahmen-
bedingungen aus Fordermitteln, Bau- und Planungskosten oder Energiebezugs-
kosten Uber die Realisierbarkeit einer Versorgungsoption.

Insbesondere fir neue Warmenetze oder die mit erheblichen Investitionen
verbundene Transformation bestehender Netze auf erneuerbare Energien sind ohne
weitere Planungen keine belastbaren Prognosen fiir den kinftigen Warmebezugs-
preis eines Endkunden oder den Warmegestehungspreis fir einen ggf. sogar noch
unbekannten Betreiber zu nennen. In vielen Fallen kénnen fir Eignungsgebiete keine
Konzeptionen fiir Netz und Zentrale ausgefiihrt werden, weil die erforderlichen
Standorte oder Potenzialflachen noch ermittelt werden miissen (vgl. MaRnahme U.2).
Erst mit diesen Informationen kénnen etwa Zentralen konzeptioniert und Leitungs-
langen ermittelt werden, mit denen eine erste Kostenprognose durchfiihrbar ware.

Allgemein kann im Warmeplan jedoch auf typische Szenarien fur den Umstieg auf
erneuerbare Warmequellen und deren Uublichen Randbedingungen eingegangen
werden, die auch in das Zielszenario eingeflossen sind.

Abb. 37 stellt die Zuordnung von Versorgungsoptionen schematisch von geringen
Bedarfen und dezentrale Versorgungsoptionen zu hohen Bedarfen und zentralen
Versorgungslésungen dar.
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Klimafreundliche Deckung des Warmebedarfs durch: >
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Abb. 37: Zuweisung von Versorgungsoptionen nach technischen und wirtschaftlichen Gesichts-
punkten im Zielszenario

6.6.1 Wirtschaftlichkeit von Warmenetzen

Fur die Festlegung von Warmenetz-Eignungsgebieten wurde neben Kriterien zu
Topografie, Ankerkunden, bestehenden Zentralen, potenziellen Standorten oder aus-
sichtsreich verfigbaren Potenzialflachen v.a. auf die Warmedichte zurtickgegriffen.
In der Bewertung eines Quartiers nach Warmedichte (Bedarf pro Hektar) oder entlang
eines StralRenzuges (Liniendichte, Bedarf pro Trassenmeter) und den dafir verwen-
deten Kennwerten ist eine typischerweise anzunehmende Wirtschaftlichkeit der
Umsetzung enthalten. Die konkrete Anwendung des Kennwertes unterliegt dabei
einer gewissen Bandbreite, die aus unterschiedlichen Rahmenbedingungen wie den
Interessen eines Betreibers, der Realisierung in einem versiegelten Ortskern (hohe
Verlegekosten) oder der Komplexitat einer hybriden Zentrale mit mehreren zu
integrierenden Energiequellen resultiert.

Tab. 19: Kennwerte zur Festlegung von Eignungsgebieten Warmenetze nach Warmedichte

Warmedichte im Quartier / Baublock Ab 300 — 500 MWh/ha
Liniendichte Stral3enzug Ab ca. 1.500 kWh/a und Trassenmeter

Die konkrete Wirtschaftlichkeit der Umsetzung eines Warmenetzprojektes, d.h. insbhe-
sondere die Realisierung von attraktiven Preisen flir Endabnehmer bei auskémm-
lichen Warmegestehungskosten flir den Betreiber hangt von folgenden wesentlichen
Randbedingungen ab:
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e Kosten fir die Leitungsverlegung; Neben der Art der Leitungen sind das v.a.
Kosten fir Tiefbau und die ggf. notwendige Wiederherstellung versiegelter
Oberflachen

o Kosten fur die Errichtung einer Zentrale; Diese hangen v.a. vom zur Ver-
figung stehenden Mix an regenerativen Energiequellen ab

e Kosten fir den Betrieb des Wéarmenetzes (Energiebezugskosten und War-
tungskosten); Mit der vorrangigen Nutzung lokaler Energiequellen entsteht
die grofdite Unabhangigkeit von externen Einflussen auf die Energiepreis-
entwicklung und damit auch die groRere Versorgungssicherheit

e Zu installierende Leistungen bzw. durch den Betreiber zu garantierende
Vorlauftemperaturen im Warmenetz. Mit sinkenden notwendigen Vorlauf-
temperaturen auf z.B. 70°C sinken auch Aufwand und Kosten fur den
Betreiber. Heizungsvorlauftemperaturen von 55 °C lassen sich fir Wohn-
gebdude oft bereits mit moderaten MalRBhahmen erreichen. Dazu zéhlen
technische Optimierungen an der Warmeerzeugung oder die gezielte energe-
tische Modernisierung einzelner Bauteile.

e Entwicklung der Anschlussbereitschaft und des Deckungsanteils in
Bestandsgebieten; Hier spielen neben individuellen technischen und wirt-
schaftlichen Rahmenbedingungen der einzelnen Gebaudebesitzer v.a. die
férmliche Ausweisung eines Warmenetzvorranggebietes nach dem GEG
oder sogar der Erlass eines Anschluss- und Benutzungszwanges im Versor-
gungsgebiet eine Rolle.

e Gewinnerwartung / Geschaftsinteresse eines Betreibers; eine lokale Blrger-
energiegenossenschaft kann mit positiver Wirkung auf die regionale Wert-
schopfung und lokale Wirtschaftskreislaufe auch weniger lukrative Projekte
umsetzen als ein externer Contractor.

o Verflugbare Fordermittel fir Planung, Bau und Betrieb von Warmenetzen, z.B.
im Rahmen der ,Bundesforderung effiziente Warmenetze“ (BEW), dem EEG
oder dem KWKG zur Verglitung von Stromertragen

Die fur Warmenetz-Eignungsgebiete festgelegten Abgrenzungen missen durch
weitere Untersuchungen (z.B. BEW-geforderte Machbarkeitsstudie) konkretisiert
werden. Dabei sind v.a. gesichert verfligbare Potenzialflachen oder Standorte einer
Heizzentrale von Bedeutung. Damit lassen sich konkrete Netz- und Versorgungs-
szenarien untersuchen, bei denen das Eignungsgebiet ggf. auf Grund eines
begrenzten tatsachlich realisierbaren Potenzials verkleinert werden muss.

6.6.2 Wirtschaftlichkeit dezentraler Versorgungsoptionen

Entsprechend Abb. 37 werden dezentrale Versorgungsvarianten v.a. fir Quartiere mit
geringen Warmedichten vorgesehen. Im Sinne der angestrebten Klimaneutralitat und
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der dafiir erforderlichen vorrangigen Nutzung von lokalen erneuerbaren Quellen
werden v.a. Warmepumpen mit unterschiedlichen Wéarmequellen zum Einsatz kom-
men. Allgemein kdnnen Warmepumpen technisch und wirtschaftlich umso sinnvoller
betrieben werden, je geringer die zu erzeugenden Vorlauftemperaturen fir die
Heizwérme- und ggf. auch Warmwasserbereitung sind bzw. je geringer die Differenz
zwischen Quell- und Zieltemperatur ist. Gerade flr Luft-Wasser-Warmepumpen mit
Nutzung der AuRenluft gilt, dass sie insbesondere in der Heizperiode nur sehr geringe
Quelltemperaturen nutzen kénnen. Damit steigt der Stromanteil in der erzeugten
Warme und damit auch der eigene Warmegestehungspreis flr die Nutzer.

Luft-Wasser-Warmepumpen haben gegeniber anderen Quellen wie z.B. Erdwérme
den Vorteil der geringsten ErschlieBungskosten fir die Warmequelle. Die wirtschaft-
liche Abwagung zwischen den zur Verfligung stehenden Systemen mit ihren Vor- und
Nachteilen aus Sicht eines Gebaudebetreibers ist Gegenstand einer eigenen lokalen
Beurteilung. Folgende Faktoren sind i.d.R. ausschlaggebend fiir die Wirtschatftlichkeit
eines Warmepumpensystems:

e Energetische Modernisierung der Hulle zur Senkung von Heizwarmebedarf
und Vorlauftemperaturen

e Madgliche Nutzung der bestehenden Heizflachen zur Warmeubergabe
e Potenzial zur eigenen Stromerzeugung (Photovoltaik)

o Dezentrale oder separate Warmwasserbereitung ohne die Warmepumpe bzw.
Absenkung der dafiir zu erzeugenden Temperaturen

e Entwicklung der Stromkosten

Das Mal3 fiir die technische und wirtschaftliche Effizienz im Betrieb der Warmepumpe
ist das Verhéltnis von Stromeinsatz und erzeugter Warme (Jahresarbeitszahl — JAZ).
Je nach verfligbaren lokalen Potenzialen wurde im Zielszenario zwischen Warme-
pumpen mit Nutzung der AuR3enluft und solchen mit anderen Quellen und entspre-
chend besserer JAZ unterschieden.

Gerade fir einzelne Liegenschaften mit solar geeigneten Dachflachen stellen Solar-
thermie- oder PV-Anlagen zur Warmeerzeugung insbesondere auf3erhalb der Heiz-
periode eine technisch und wirtschaftlich sinnvolle Option dar. Der fiir die Deckung
des Heizwarmebedarfs tatsachlich nutzbare Anteil hdngt vom Energiestandard des
Gebaudes, der tatsadchlichen Nutzung und nicht zuletzt von der technisch und
wirtschaftlich optimierten Auslegung der Kollektorflachen und des Warmespeichers
ab.

Holzheizungen als dezentrale Versorgungsoption kénnen v.a. fir Gebaude mit
geringem Potenzial zur Bedarfssenkung oder auch fiir Warmeinseln verwendet
werden. Vergleichsweise hohen Investitionskosten und Platzbedarfen stehen relativ
geringe Brennstoffkosten gegenuber.
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6.7 Zwischenstand 2030

Fur die Modellierung des Zustands der Warmenutzung und -erzeugung im Jahr 2030
wurden folgende Randbedingungen aufgestellt:

e Bedarfssenkung entsprechend der angenommenen Effizienzsteigerung im
Bestand bis 2030

e Begonnene Umstellung dezentraler Warmeversorgungsanlagen auf erneuer-
bare Energien

e Begonnene Umsetzung des Warmenetzes im Gebiet Donauried / PEP-Areal

e Begonnene Erschliel3ung der Kernstadt Ost durch das Warmenetz der SWG

e Erfolgte Zusammenlegung der Netze der WVS und der KWA

Tab. 20: Kennzahlen Szenario 2030

Bedarf Endenergie [GWh/a] 346,7
THG-Emissionen [Tsd. t/a] 73,1
Endenergie leitungsgebundene Warmeversorgung [GWh/a] 210,0
Anteil leitungsgebundene Warmeversorgung an Endenergie [%0] 61
Anzahl Geb&aude an Warmenetz 258
Anteil Gebaude an Warmenetz [%] 5
Anzahl Geb&ude an einem Gasnetz 2406
Anteil Gebaude an einem Gasnetz [%] 44

6.8 Zwischenstand 2035

Fur die Modellierung des Zustands der Warmenutzung und -erzeugung im Jahr 2035
wurden folgende Randbedingungen aufgestellt:
¢ Bedarfssenkung entsprechend der angenommenen Effizienzsteigerung im
Bestand bis 2035
e Laufende Umstellung dezentraler Warmeversorgungsanlagen auf erneuer-
bare Energien
e Verdichtung des Warmenetzes im Gebiet Donauried / PEP-Areal durch
weitere Abnehmer
¢ Weitere ErschlielRung und Verdichtung des Versorgungsgebiets Kernstadt Ost
durch die SWG
e Verdichtung und ggf. Erweiterung aus der Zentrale der KWA in der
Rebaystral3e in Richtung Altstadt / Eignungsgebiet Kernstadt Ost

e Erste Anteile von Wasserstoff flir den Sektor Industrie
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Tab. 21: Kennzahlen Szenario 2035

Bedarf Endenergie [GWh/a] 336,7
THG-Emissionen [Tsd. t/a] 58,5
Endenergie leitungsgebundene Warmeversorgung [GWh/a] 169,6
Anteil leitungsgebundene Warmeversorgung an Endenergie [%0] 50
Anzahl Gebaude an Warmenetz 349
Anteil Gebaude an Warmenetz [%] 6
Anzahl Gebaude an einem Gasnetz 1689
Anteil Gebaude an einem Gasnetz 31

6.9 Zwischenstand 2040

Fur die Modellierung des Zustands der Warmenutzung und -erzeugung im Jahr 2040
wurden folgende Randbedingungen aufgestellt:

e Bedarfssenkung entsprechend der angenommenen Effizienzsteigerung im
Bestand bis 2040

o Laufende Umstellung dezentraler Warmeversorgungsanlagen auf erneuer-
bare Energien

¢ Verdichtung des Warmenetzes im Gebiet Donauried / PEP-Areal durch
weitere Abnehmer

o Weitere Erschlielung und Verdichtung des Versorgungsgebiets Kernstadt Ost
durch die SWG

e Verdichtung und ggf. Erweiterung aus der Zentrale der KWA in der
Rebaystral3e in Richtung Altstadt / Eignungsgebiet Kernstadt Ost

¢ Umstellung der Warmeerzeugung fur industrielle Prozesse aus Wasserstoff
und Strom

e Umstellung der Warmeerzeugung des BKH auf Wasserstoff zur Strom-,
Warme- und Dampferzeugung

¢ Beginnende Realisierung des Warmenetzes Reisensburg Ost mit Warme aus
Biogas

¢ Beginnende Realisierung des Warmenetzes Glinzburg West mit Warme aus
lokalen Quellen: Geothermie, Solar, Flusswasser
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Tab. 22 Kennzahlen Szenario 2040

Bedarf Endenergie [GWh/a] 326,6
THG-Emissionen [Tsd. t/a] 38,7
Endenergie leitungsgebundene Warmeversorgung [GWh/a] 138,4
Anteil leitungsgebundene Warmeversorgung an Endenergie [%0] 42
Anzahl Gebaude an Warmenetz 707
Anteil Gebaude an Warmenetz [%] 13
Anzahl Gebaude an einem Gasnetz 773
Anteil Gebaude an einem Gasnetz [%] 14

6.10 Zielbild 2045

Fur die Modellierung des Zielbilds der Warmenutzung und -erzeugung im Jahr 2045
wurden folgende Randbedingungen aufgestellt:

e Bedarfssenkung entsprechend der angenommenen Effizienzsteigerung im
Bestand bis 2045

¢ Umstellung dezentraler Warmeversorgungsanlagen auf erneuerbare Energien

¢ Abgeschlossene Entwicklung der fur die Eignungsgebiete angenommenen
Warmenetze mit den in Tab. 18 dargestellten Deckungsanteilen

e Warmeerzeugung fur industrielle Prozesse aus Wasserstoff und Strom
¢ Realisierung des Warmenetzes Reisensburg Ost
¢ Realisierung des Warmenetzes Ginzburg West

Tab. 23 Kennzahlen Zielbilds 2045

Bedarf Endenergie [GWh/a] 316,6
THG-Emissionen [Tsd. t/a] 21,4
Endenergie leitungsgebundene Warmeversorgung [GWh/a] 107,7
Anteil leitungsgebundene Warmeversorgung an Endenergie [%0] 34
Anzahl Geb&aude an Warmenetz 965
Anteil Gebaude an Warmenetz [%] 18
Anzahl Geb&aude an einem Gasnetz <100°
Anteil Gebaude an einem Gasnetz [%] <2

5 Anzahl ,Geb&ude® ist nicht genau anzugeben, da auch industrielle Liegenschaften (mit mehreren
Gebéauden) und unbeheizte Zentralen angeschlossen sind
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6.10.1 Wahrscheinlichkeit von Versorgungslosungen

Gesetzlich gefordert ist die Einschatzung der Wahrscheinlichkeit von Versorgungs-
optionen im Zielszenario:

e Gebiete aul3erhalb der in Abb. 34 gezeigten Warmenetzeignungsgebiete sind
nach derzeitigem Kenntnisstand als ,wahrscheinlich® bis ,sehr wahrscheinlich
ungeeignet” fir die Realisierung eines Warmenetzes bis 2045 anzusehen.

o Da fur Gasnetze mit griinen Gasen gilt, dass sie mit steigender Warmedichte
und bedeutenden Ankerkunden wirtschaftlicher zu betreiben sind, wurde
diese Bewertung auch fir eine flachenhafte Versorgung durch griine Gase
(Wasserstoff) tbernommen. Abhéngig von der weiteren Entwicklung und der
technischen und wirtschaftlichen Verfugbarkeit von griinen Gasen / Wasser-
stoff werden ab 2030/35 einzelne GrolR3verbraucher aus den Sektoren Indus-
trie und Verkehr angeschlossen und dabei ggf. anliegende Gebiete mit
weiteren Abnehmern erschlossen (vgl. Kapitel 5.15).

e Innerhalb der Warmenetz-Eignungsgebiete wurde nach folgenden Kriterien
die Wahrscheinlichkeit der Umsetzung im Sinne des WPG bewertet und in
den Steckbriefen pro Eignungsgebiet (vgl. Kapitel 11.2) dokumentiert:

o Vorhandene Warmenetze / Zentralen
o Bereitschaft eines Warmenetzbetreibers

o Vorhandene oder aussichtsreich verfligbare Potenzialflachen und
Standorte flr eine Zentrale

o Bereits bestehende Konzepte und / oder Maflinahmen zur Umsetzung

o Initiativen aus der Birgerschaft oder wesentlicher Akteure (Anker-
kunden)

6.10.2 Bilanzierung der Klimaneutralitat

Gesetzlich gefordert ist die Bilanzierung der Klimaneutralitdt im Sinne einer ,Netto-
Null* fiur THG-Emissionen aus der Warmenutzung. Da auch mit erneuerbaren
Energietragern auf Grund der verbleibenden Emissionen aus Herstellung, Transport
und Betrieb von Ausgangsstoffen oder den erforderlichen Anlagen keine THG-freie
Warmenutzung maoglich ist, wird in einschlagigen Leitfaden und Technikkatalogen zur
Kommunalen Warmeplanung auf Mdoglichkeiten zur bilanziellen Kompensation
hingewiesen.

Die bilanziellen Méglichkeiten zur Erreichung der Netto-Null-Emissionen sind jedoch
noch nicht vollstandig, einheitlich und verbindlich beschrieben. Es gibt Leitfaden und
Empfehlungen, die von verschiedenen Institutionen einschlie3lich des Kompetenz-
zentrums Warmewende (KWW) vertffentlicht wurden. Diese Dokumente bieten
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Orientierungshilfen, viele Details sind jedoch noch in der Entwicklung oder befinden
sich in der Diskussion.

Es gibt Bestrebungen auf nationaler und europaischer Ebene, die Rahmenbedin-
gungen fir die Bericksichtigung bilanzieller MalRnahmen zur Erreichung der
Klimaziele zu harmonisieren und verbindlich zu machen. Dies betrifft vor allem die
Einfihrung einheitlicher Standards fir eine CO2-Kompensation, den Einsatz von
Herkunftsnachweisen und die Anerkennung von Negativemissionen.

Bilanzielle MaRnahmen zur Erreichung der Netto-Null-Emissionen im Rahmen der
Kommunalen Warmeplanung konzentrieren sich darauf, die verbleibenden Treib-
hausgasemissionen, die nicht technisch eliminiert werden kdnnen, auszugleichen und
eine konsistente Berichterstattung sicherzustellen. Abgesehen von den fehlenden
regulatorischen Vorgaben zur Bilanzierung, dem realen Klimaschutzeffekt und der
tatsdchlichen Realisierbarkeit werden fur Verursacher von THG-Emissionen prinzi-
piell folgende bereits bekannte aber nur unterschiedlich zielfiihrende Mdglichkeiten
zur Kompensation diskutiert:

e Kompensation durch Sektorkopplung (z.B. Warmeerzeugung in grof3en KWK-
Anlagen), insbesondere aus regenerativen Quellen

e Kauf von CO;-Zertifikaten aul3erhalb des Stadtgebiets vermiedener Emissio-
nen

e Investitionen in externe Klimaschutzprojekte, wie Aufforstung oder erneuer-
bare Energieprojekte

e Vertrdge zum Kauf von erneuerbarem Strom aus externen Quellen
abschlief3en

e Investition in Technologien, die CO; aus der Atmosphare entfernen und
dauerhaft speichern. (z.B. Carbon Capture and Storage, CCS)

¢ Malnahmen wie die Aufforstung oder der Einsatz von Bioenergie mit CO3-
Abscheidung (BECCS).

¢ Klimaschutzfonds kénnen genutzt werden, um gezielt in lokale Projekte zu
investieren, die zu einer anrechenbaren Reduktion von THG-Emissionen
beitragen.
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7 MaBnahmenkatalog und
Umsetzungsstrategie

Der MalRnahmenkatalog enthélt die Beschreibung der pro Handlungsfeld

vorgesehenen MalRnahmen, die insgesamt zur Erreichung des Zielszenarios fihren.

Tab. 24 enthalt eine zusammenfassende Ubersicht der im Folgenden konkret
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beschriebenen MalRhahmen:

Tab. 24: Ubersicht der MalRnahmen pro Handlungsfeld

Titel Beginn und Dauer Prioritat
U.1: Kommune als Koordinatorin der Warme- | kurzfristig, andauernd | Ja
wende

U.2: Flachen fiir lokale erneuerbare Energien | kurzfristig, andauernd | Ja
in Warmenetzen

U.3: Voruntersuchung Warmenetz Giinzburg | mittelfristig, ca. 1 Jahr
West

U.4: Voruntersuchung Warmenetz | mittelfristig, ca. 1 Jahr
Reisensburg Ost

U.5: Potenzialstudie zum Bauhof als | begonnen, ca. 6 |Ja
Erzeugungsstandort fir ein Warmenetz Monate

U.6: Prifung der Realisierbarkeit von | kurzfristig, pro | Ja
Flusswasserwarme Standort ca. 3 Monate

U.7: Verbesserung der Datengrundlagen in der | kurzfristig, andauernd | Ja
Stadtverwaltung

OA.1: Beteiligung privater Eigentiimer von | kurzfristig, andauernd | Ja
Wohngebauden

OA.2: Beteiligung von Gewerbe, Handel, | kurzfristig, andauernd | Ja
Dienstleistung und Industrie

OA.3: Mediale Prasenz der Umsetzung der | kurzfristig, andauernd | Ja
Kommunalen Warmeplanung

B.1: Energieeffizienz und erneuerbare | begonnen, andauernd | Ja
Energien in kommunalen Gebauden
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B.2: Bedarfssenkung im Bestand der | kurzfristig, andauernd | Ja
Wohngebaude

D.1: Information und Beratung zu lokalen | kurzfristig, andauernd
Potenzialen erneuerbarer Energien

D.2: Effiziente Systeme mit Warmepumpen kurzfristig, andauernd

WN.1: Rolle der Kommune und externer | kurzfristig, andauernd | Ja
Akteure als Betreiber von Warmenetzen

WN.2: Neubau Warmenetz Kernstadt Ost begonnen, andauernd | Ja

WN.3: Entwicklung Bestandsnetze KWA und | kurzfristig, bis 2030 Ja
WVS

WN.4: Erweiterung Warmenetz Donauried / | kurzfristig, bis 2035 Ja
PEP-Areal

7.1 Prioritare Fokusgebiete

Bestandteil der Férderbedingungen der NKI ist die Ausweisung von Fokusgebieten,
die bezuglich einer klimafreundlichen Warmeversorgung kurz- und mittelfristig
prioritar zu behandeln sind. Im Folgenden werden drei Fokusgebiete beschrieben, in
denen Malinahmen zur Umsetzung bereits begonnen haben oder eine hohe
Wahrscheinlichkeit flr die Umsetzung besteht.

7.1.1 Fokusgebiet Warmenetz ,,Kernstadt Ost“

Fur das bereits konzeptionierte Vorhaben der SWG zur Entwicklung eines Warme-
netzes aus der Klaranlage in Richtung Kernstadt sind die bestehenden technischen
Planungen zur ersten Ausbaustufe schrittweise zu verfeinern und umzusetzen (vgl.
Kapitel 11.2.2). Parallel zum schrittweisen Ausbau der Zentrale und des Leitungs-
netzes muss im Gebiet die Anschlussbereitschaft zur beschleunigten Verbesserung
der Umweltwirkung und der Wirtschaftlichkeit des Netzbetriebs gesichert werden.
Dazu stehen folgende konkrete Maf3nahmen zur Verfiigung:

e Zur Orientierung der Gebaudebesitzer im Gebiet® 6ffentliche Kommunikation
Uber nachste mittelfristig abzusehende Ausbauschritte des Warmenetzes, die
allerdings ggf. noch nicht gegentber potenziellen Abnehmern garantiert sind

6 2.B. Webseite zur Warmenetzentwicklung nach dem Beispiel der Stadtwerke Tiibingen:
https://www.tuebingen.de/stadtplan/waermeplanung.html

Seite 89


https://www.tuebingen.de/stadtplan/waermeplanung.html

L ebok

Seite 90

e Schrittweise Ausweisung formlicher Warmenetzvorranggebiete im Sinne des
GEG durch die Stadtverwaltung fir in der bevorstehenden Umsetzung
gesicherter StraRenziige und Quartiere im Eignungsgebiet

e Professionelle Erarbeitung eines attraktiven Tarifmodells fir das Versor-
gungsgebiet
o Gezielte Ansprache mdglicher Ankerkunden, insbesondere:

o Groéflere Wohn- und Nichtwohngebéude zwischen Siemensstral3e und
Dillingerstral3e in Richtung Altstadt

o WEG der Mehrfamilienhduser in Mozartring, Parkstral3e, Augsburger-
stral3e

Begleitende Offentlichkeitsarbeit, Information zu Férdermdglichkeiten und ggf.
gezielte FordermalRnahmen der Stadt

Als mdgliche technische und wirtschaftliche Alternativen zum gasbasierten Aufbau
der Zentrale bis 2045 soll fir den Standort Klaranlage auch das Potenzial an Fluss-
wasserwarme aus der Donau gepriift werden (vgl. MaRnahme U.6).

7.1.2 Fokusgebiet Warmenetze der KWA und der WVS

Die beiden bestehenden und eng benachbarten Warmenetze im Betrieb der KWA
bzw. der WVS kdnnen verbunden werden. Zusatzlich ist die Verdichtung und
Erweiterung der Netze in Richtung der Kernstadt zu prifen und ggf. zu ermdglichen.
Die positiven Effekte fir die Umweltwirkung durch die Verdrangung von Heizdl durch
Holz sowie die Bereitschaft der beiden Netzbetreiber wurden bereits durch die Stadt
zur Kenntnis genommen und in den Interviews im Rahmen der Warmeplanung erneut
bestétigt.

Konkrete Bestandteile der Umsetzung sind:

e Moderation und Unterstitzung des Klarungsprozesses durch die Stadt.
Beteiligte Akteure dabei sind:

o Stadtwerke (Koordination mit Warmenetz Kernstadt Ost)

o Kraft-Warmeanlagen (KWA)

o Warmeversorgung Schwaben (WVS)

o Stadtverwaltung (Entscheidung tUber Konzessionsvertrage)

e Ertiichtigung der Kopplung der beiden Teilnetze der WVS zur Ubertragung der
bendtigten Leistungen im Zielnetz

¢ Verbindung der Warmenetze durch eine ca. 500 m lange Verbindungsleitung
entlang der Ichenhauser Stral3e und Uber das Zettler-Areal
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Prufung der Neugestaltung der Konzessionsvertrage zur Verdichtung und
Erweiterung des Warmenetzes

Prufung und ggf. Konzeption der Erweiterung des Wéarmenetzes in Richtung
Kernstadt, z.B. Uber die Quartiere GoethestralRe, Am Stadtbach

Prufung und ggf. Sicherung des Potenzials zur Erweiterung der Zentrale der
KWA (Biomasse-Heizwerk Rebaystrafl3e) mit weiteren Kapazitaten und ggf.
zusatzlichen Energietragern (z.B. Freifliche mit Geothermie / Solar, PV am
StralRenrandstreifen der B16)

7.1.3 Fokusgebiet Warmenetz Donauried / PEP-Areal

Ausgehend von dem in Modernisierung und Transformation befindlichen Warmenetz
im Contracting der PEP Energy Grin GmbH soll die Erweiterung in angrenzende
Stral3enziige vorangetrieben werden (vgl. Kapitel 11.2.1). Dazu wurde auf einem fur
das Gewerbegebiet Donauried veranstalteten Workshop die grundsatzliche Bereit-
schaft des Netzbetreibers sowie wesentlicher potenzieller Warmeabnehmer fest-
gestellt.

Konkrete Bestandteile der Umsetzung sind:

Moderation und Unterstitzung des Klarungsprozesses durch die Stadt im
Rahmen der bestehenden Wirtschaftsvereinigung. Beteiligte Akteure dabei
sind:

o Warmenetzbetreiber (PEP Energy Griin GmbH)

o Industrie- und Gewerbebetriebe im Quartier DaimlerstraRe / Rudolf-
Diesel-StralRe / Peter-Henleinstralie

o Betreiber der Biogasanlagen im Donauried und ggf. Riedhausen
o Wirtschaftsvereinigung und Stadtverwaltung

Feststellung konkreter Temperatur- und Leistungsbedarfe durch den direkten
Kontakt zwischen dem Netzbetreiber und interessierten Betrieben

Klarung der technischen, rechtlichen und wirtschaftlichen Rahmenbedin-
gungen zur Integration von Biogas in Form von Satelliten-BHKW am Standort
der Zentrale oder als Biogaslieferungen aus den BGA (vgl. Kapitel 11.2.1)

Prifung des Konzepts fur den Netzausbau und die Erweiterung der bestehen-
den zentralen Erzeugung, z.B. in einer BEW-geforderten Machbarkeitsstudie
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7.2 Ubergeordnete / administrative MaBnahmen - U

7.2.1 U.1: Kommune als Koordinatorin der Warmewende

U.1: Kommune als Koordinatorin der Warmewende

Kommune als Ansprechpartner und Koordinatorin der

Malnahm . L .
il Warmewende flr die Birgerschaft, Gewerbe und Industrie
e Kommunale Verwaltung und Klimaschutzmanagement
¢ Wirtschaftsforderung / Unternehmensbeirat
e Interessengruppen aus Birgerschaft und Politik (z.B.
Klimaschutzbeirat)
Akteure / e Stadtwerke, EVU und Netzbetreiber: SWG, energie schwaben,
Beteiligte schwaben netz, LEW, LVN
e Betreiber bestehender Warmenetze: PEP Energie Griin GmbH,
WVS, KWA, SWG
e Ggf. externe Akteure zur Beratung und Information, z.B. eza! —
Energie- & Umweltzentrum Allgau
Beginn Kurzfristig
Zeitraum der Andauernd
Umsetzung
Interne Kosten der Verwaltung
Kostenstruktur

e Ggf. Kosten fiir externe Berater

Beschreibung:

Die Umsetzung der Kommunalen Warmeplanung und der gesamten Energiewende
erfordert eine koordinierende Rolle der Kommune. Die Impulse und Fragen aus der
Burgerschaft, dem Sektor GHDI, von Energieversorgern, Netzbetreibern und anderen
Akteuren brauchen eine Anlaufstelle, von der aus MaRnahmen initiiert und in der
Umsetzung begleitet werden. Zur Aufgabe der Kommune gehért auch das Monitoring
und die Anpassung von MaRBhahmen im Zusammenhang mit der Umsetzung der
Kommunalen Warmeplanung

Zielsetzung der MaBnahme:

¢ Koordination der Warmewende
¢ Aufnehmen von Initiativen aus der Burgerschaft / GHDI
e Motivation der Stadtgesellschaft

Durchfihrung

¢ Benennung konkreter Personen / Kanéle in der Stadtverwaltung fir Anfragen /
Initiativen aus der Blrgerschaft oder GHDI
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Erweiterung personeller Ressourcen im Klimaschutzmanagement und ggf. weiterer
beteiligter Verwaltungen und den Stadtwerken

Verteilung der Zustandigkeiten entsprechend der Umsetzungsstrategie
(vgl. Kapitel 7.7

Koordination der Maf3nahmen zu den Fokusgebieten (vgl. Kapitel 8.1)

Seite 93



v

Seite 94

ebdk

7.2.2 0.2: Flachen fiir lokale erneuerbare Energien in
Warmenetzen

U.2: Flachen fur lokale erneuerbare Energien in Warmenetzen

Sicherung von Flachen fiir lokale erneuerbare Energien in

B Warmenetzen
Akteure / e Kommunale Verwaltung
Beteiligte e Besitzer von Potenzialflachen
Beginn Kurzfristig, vor Machbarkeitsstudien zu Warmenetzen
Zei
eitraum der Andauernd
Umsetzung
Interne Kosten der Verwaltung
Kostenstruktur

e Ggf. Kosten fir externe Dienstleister

Beschreibung:

Entscheidend fir die Realisierung von Warmenetzen mit der vorrangigen Nutzung
lokaler erneuerbarer Energiequellen ist die Verfligbarkeit entsprechender Potenzial-
flachen und Standorte fur die zentrale Wéarmeerzeugung. Flachen mit Eignung fir
Formen der Geothermie, Freiflachenanlagen mit Solarthermie oder PV sowie als
Standort einer Warmezentrale sind wichtige Ausgangsbedingungen fiir die Konzeption
und Planung von Warmenetzen in den Eignungsgebieten. Dazu sollte die Stadt-
verwaltung aussichtsreich zu akquirierende Flachen und Standorte in der Nahe
bestehender Zentralen oder Wa&armenetze sowie in der N&he der bezeichneten
Eignungsgebiete fir neue Warmenetze recherchieren und in geeigneter Form fiir diese
Nutzung vormerken.

Zielsetzung der MaRnahme:

¢ Gesicherte Rahmenbedingungen fur die Konzeption und Prifung der Umsetzbar-
keit von Warmenetzen mit vorrangiger Nutzung von lokalen erneuerbaren Energien

¢ Klarung von Eigentumsverhéltnissen als Randbedingung fur die Standortbestim-
mung von Zentralen in Warmenetzen
Durchfiihrung

¢ Recherche der Verfligbarkeit von Potenzialflachen zur Warmeerzeugung aus
lokalen erneuerbaren Quellen in der Nahe bestehender Heizzentralen oder
Eignungsgebieten fir neue Warmenetze.

¢ Vormerkung dieser Flachen als Fachplan / Anhang zum Flachennutzungsplan
(FNP) oder Anderung des FNP

e Langfristige Strategie zur VergroRerung, Zusammenlegung verfligbarer Flachen
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Weitere Erlauterung:

Fur die identifizierten Eignungsgebiete fir Warmenetze bzw. die Moglichkeiten der
Erzeugung der Warme ist die Frage der Verfiigbarkeit von Potenzialflachen fir z.B.
Geothermie oder Solarthermie, aber auch die Frage geeigneter Standorte fur
notwendige Zentralen eine bedeutende Eingangsgrof3e in Konzeption und Planung.
Vorrangig sollten aus technischen, dkologischen und volkswirtschaftlichen Grinden
zuerst lokale Potenziale ausgeschopft werden, bevor auf externe Ressourcen (Holz,
Wasserstoff) zurtickgegriffen wird.

Bestandsgebiete kdnnen sich aufgrund der Warmedichte und sonstiger Kriterien gut
fur ein Warmenetz eignen, sollten jedoch keine geeigneten Potenzialflachen fiir lokale
erneuerbare Energien zur Verfiugung stehen oder kann kein Standort flir eine Zentrale
gefunden werden, kann auch das angenommene Warmenetz im Eignungsgebiet
nicht realisiert werden.

In jedem Fall werden durch die Vorab-Prufung zur Flachenverfiigbarkeit verbesserte
Rahmenbedingungen fiir die Konzeption der Warmeerzeugung in Warmenetzen
geschaffen. Im Beispiel Geothermie und Solarthermie kdnnte die Flache ggf. auch
doppelt genutzt werden.

Im Stadtgebiet werden dafiir folgende Schwerpunkte gesehen:

1. Gewerbegebiet Donauried:

Freiflachenanlagen mit Solarthermie oder Photovoltaik koénnten zur Deckung
lokaler Warme- und Strombedarfe im Gewerbegebiet bzw. nérdlich davon
geprift und ggf. realisiert werden. In der Nachbarschaft geeigneter Wéarme-
abnehmer kénnen Solarthermieanlagen mit hoéheren Wirkungsgraden als
Photovoltaik zum Einsatz kommen. Photovoltaik hat demgegeniber den
Vorteil der leichteren Umsetzung, der besseren Transportmoglichkeit und der
flexibleren Verwendung des erzeugten Stroms.

2. Eignungsgebiet ,Glinzburg West":
Flachen westlich der Bahnlinie zur Nutzung mit Erdwarmesonden, Solar-
thermie oder Photovoltaik zur Warmeerzeugung im Eignungsgebiet

3. Eignungsgebiet ,Reisensburg Ost*:
Flachen am dstlichen Ortsrand als Standort fir eine Zentrale mit Biogas und
ggf. Geothermie, Solarthermie oder PV

Im Prinzip kédnnen auch andere Randlagen oder Freiflachen, die flr eine Warme-
nutzung gewonnen werden kénnen, vorgemerkt werden. Damit kénnten auch
lokale Potenziale fir Warmeinseln oder Netze mit ,kalter Nahwarme* realisiert
werden. Hervorzuheben sind dafir die in Kapitel 11.2.7 genannten Potenziale fur
Warmeinseln in Randlagen.
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7.2.3 0.3: Voruntersuchung Wirmenetz Giinzburg West

U.3: Voruntersuchung Warmenetz Glinzburg West

Konzeption und technische und wirtschaftliche Beurteilung von
MalRnahme Moglichkeiten zur Realisierung eines Warmenetzes im Quartier
Gunzburg West (vgl. Kapitel 11.2.6)

¢ Kommunale Verwaltung, ggf. Stadtwerke
e Besitzer Wohngebaude, insb. WEG der Mehrfamilienhauser

Akteure / :
Beteiligte Wasserburger Weg, Altvaterstralie, Kotzer Weg, Fliederweg
o Betreiber Wasserkraftanlagen Obere Mihle und Bertelemuihle
e Externe Dienstleister
Beginn Mittelfristig
Zeitraum der Aktuell ca. 6 Monate fir Projektskizze und Abwarten des
Umsetzung Forderbescheids, ca. 1 Jahr nach Bewilligung der Forderung

¢ Interne Kosten der Verwaltung
e Kosten fur externe Dienstleister:
o <10 Tsd. EUR Erarbeitung Projektskizze fiir Férderantrag

Kostenstruktur o Ca. 50 Tsd. EUR Erstellung Machbarkeitsstudie (MBS) in
Modul 1 der BEW-Férderung

o Abzgl. Férderung der MBS in Modul 1 der aktuellen BEW-
Forderung

Beschreibung:

Im Rahmen einer BEW-geforderten Machbarkeitsstudie (MBS) sollte die technische
und wirtschaftliche Realisierbarkeit eines Warmenetzes im Eignungsgebiet festgestellt
werden. Forderfahig sind in diesem Zusammenhang auch MaRnahmen zur Offent-
lichkeitsarbeit und Akteursbeteiligung. Wichtige Grundlage dieser Machbarkeitsstudie
sind Aussagen der Stadtverwaltung zu aussichtsreich verfligbaren Potenzialflachen
(Erdwarme, Freiflachen Solar/PV) und potenzielle Standorte einer Zentrale. Spatestens
nach Feststellung der Realisierbarkeit und wesentlicher Randbedingungen als Ergebnis
der MBS ist ein potenzieller Betreiber in die weiteren Planungsphasen einzubeziehen.
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Zielsetzung der MalRnahme:

o Klarung der Realisierbarkeit eines Warmenetzes im Quartier, vorrangig mit lokalen
erneuerbaren Energiequellen

o Klarung der Nutzbarkeit vorhandener lokaler Potenziale durch Erdwarmesonden,
Grundwasser, Oberflachengewasser und Freiflachen Solar-/PV-Anlagen

Durchfihrung

e Sichtung mdglicher verfligbarer Potenzialflachen westlich der Bahnlinie zur
Nutzung Erdwarme oder Freiflachen Solar/PV-Anlagen

e Sichtung mdglicher Standorte fir eine zentrale Warmeerzeugung im Quartier

e Beauftragung einer BEW-geforderten Machbarkeitsstudie zur technischen und
wirtschaftlichen Bewertung von Optionen zur Umsetzung eines Warmenetzes und
ggf. Empfehlung zur Weiterplanung.

e Recherche und mdglichst friihe Einbeziehung eines spateren Warmenetzbetreibers
in den Prozess.

o Offentlichkeitsarbeit in Zusammenarbeit mit dem Betreiber
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7.2.4 0.4: Voruntersuchung Wirmenetz Reisensburg Ost

U.4: Voruntersuchung Warmenetz Reisensburg Ost

Konzeption sowie technische und wirtschaftliche Beurteilung von
MalRnahme Moglichkeiten zur Realisierung eines Warmenetzes im Quartier
Reisensburg Ost (vgl. Kapitel 11.2.4)

¢ Kommunale Verwaltung, ggf. Stadtwerke

Akteure / ¢ Besitzer Wohngebaude (Ein- und Zweifamilienhauser)
Beteiligte  Betreiber Biogasanlage Reisensburg

¢ Externe Dienstleister
Beginn Mittelfristig
Zeitraum der Aktuell ca. 6 Monate fir Projektskizze und Abwarten des Forder-
Umsetzung bescheids, ca. 1 Jahr nach Bewilligung der Forderung

¢ Interne Kosten der Verwaltung
e Kosten fur externe Dienstleister:
o <10 Tsd. EUR Erarbeitung Projektskizze fur Férderantrag

Kostenstruktur o Ca. 50 Tsd. EUR Erstellung Machbarkeitsstudie (MBS) in
Modul 1 der BEW-F6rderung

o Abzgl. Férderung der MBS in Modul 1 der aktuellen BEW-
Forderung

Beschreibung:

Im Rahmen einer BEW-geforderten Machbarkeitsstudie (MBS) sollte die technische
und wirtschaftliche Realisierbarkeit eines Warmenetzes im Eignungsgebiet festgestellt
werden. Forderfahig sind in diesem Zusammenhang auch MaRnahmen zur Offentlich-
keitsarbeit und Akteursbeteiligung. Wichtige Grundlage dieser Machbarkeitsstudie sind
Aussagen der Stadtverwaltung zu aussichtsreich verfligbaren Potenzialflachen (Erd-
warme, Freiflichen Solar/PV) und potenzielle Standorte einer Zentrale. Spatestens
nach Feststellung der Realisierbarkeit und wesentlicher Randbedingungen als Ergebnis
der MBS ist ein potenzieller Betreiber in die weiteren Planungsphasen einzubeziehen.

Wegen des Fehlens gréRerer Ankerkunden im Quartier und der insgesamt nur durch-
schnittichen Warmedichten ist das Erreichen einer bereits innerhalb der ersten
Betriebsjahre wirtschaftlichen Anschlussquote ein kritischer Faktor fiir die Realisierung.
Damit fallt der Offentlichkeitsarbeit im Rahmen der MBS zur Motivation der potenziellen
Abnehmer bzw. zur Einschatzung der Anschlussbereitschaft im Quartier eine
besondere Bedeutung zu.
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Zielsetzung der Manahme

o Klarung der Realisierbarkeit eines Warmenetzes im Quartier, vorrangig mit lokalen
erneuerbaren Energiequellen

o Klarung der Nutzbarkeit vorhandener lokaler Potenziale der Biogasanlage sowie
durch Erdwarmesonden und Freiflachen Solar-/PV-Anlagen

Durchfihrung

¢ Sichtung moglicher verfligbarer Potenzialflachen am 6stlichen Ortsrand zur
Nutzung Erdwarme oder Freiflachen Solar/PV-Anlagen

¢ Sichtung mdglicher Standorte fir eine zentrale Warmeerzeugung im Quartier bzw.
am 0ostlichen Ortsrand

e Beauftragung einer BEW-geforderten Machbarkeitsstudie zur technischen und
wirtschaftlichen Bewertung von Optionen zur Umsetzung eines Warmenetzes und
ggf. Empfehlung zur Weiterplanung.

¢ Recherche und mdglichst frihe Einbeziehung eines spateren Warmenetzbetreibers
in den Prozess.

o Offentlichkeitsarbeit in Zusammenarbeit mit dem Betreiber
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7.2.5 0.5: Potenzialstudie zum Bauhof als
Erzeugungsstandort fur ein Warmenetz

U.5: Potenzialstudie zum Bauhof als Erzeugungsstandort fur ein Warmenetz

Prufung der Rolle des Bauhofs als Erzeugungsstandort im Rahmen
Malnahme von Warmenetzen in der Kernstadt oder Glinzburg-West durch eine
separate Potenzialstudie

Akteure / e Kommunale Verwaltung, Stadtwerke
Beteiligte e Externe Dienstleister
Beginn Bereits in Umsetzung

Zeitraum der

Ergebnisse bis Ende 2024
Umsetzung

¢ Interne Kosten der Verwaltung / der Stadtwerke

Kostenstruktur e« Keine Kosten fiir externe Dienstleister (Durchfiihrung im
Rahmen einer betreuten studentischen Abschlussarbeit)

Beschreibung:

Im Rahmen einer durch das IB ebdk betreuten studentischen Abschlussarbeit soll das
Potenzial des Bauhofs als Erzeugungsstandort fiir ein Warmenetz in der Kernstadt oder
Gunzburg-West evaluiert werden.

Zielsetzung der MaRnahme:

¢ Klarung der Realisierbarkeit einer Warmezentrale mit 100% erneuerbaren Energien
auf dem Gelande des Bauhofs

¢ Klarung der Nutzbarkeit vorhandener Potenziale fir angrenzende Quartiere oder
das Warmenetz ,Kernstadt-Ost"

Durchfuhrung

e Abstimmung mit der Stadtverwaltung / den Stadtwerken zu Zielen und
Schwerpunkten der Untersuchung

e Erarbeitung der Potenzialstudie

¢ Vorstellung der Ergebnisse fir die Stadt Glinzburg und Berlcksichtigung in der
weiteren Umsetzung der Warmeplanung
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7.2.6 0.6: Priiffung der Nutzung von Flusswasserwirme

U.6: Prufung der Realisierbarkeit von Flusswasserwarme

Prifung der Verfugbarkeit und Genehmigungsféahigkeit geeigneter
Standorte zur Flusswasserwarmenutzung in Verbindung mit
Warmepumpen und geeigneten Abnehmern (benachbarte
Warmenetze / Warmeinseln)

MalRnahme

e Kommunale Verwaltung
e Stadtwerke

Akteure / e Betreiber der Mihlenstandorte / Wasserkraftanlagen, insb.
Beteiligte Obere Mihle, Bertelemiihle

e Wasserwirtschaftsamt / Genehmigungsbehdrden
e Externe Dienstleister

Beginn kurzfristig

Prifung Butzengiinz: Vor Beauftragung der Machbarkeitsstudie fir
Zeitraum der ,Glnzburg West“ (U3)
Umsetzung Prifung Donau / Klaranlage: Vor Planung der zweiten Ausbaustufe
Zentrale der SWG an der Klaranlage (WN.2)

Interne Kosten der Verwaltung / der Stadtwerke

Kostenstruktur N . .
o Ggf. Kosten fiir externe Dienstleister

Beschreibung:

Wegen des grof3en theoretischen Potenzials der Nutzung von Flusswasserwarme
sollen mégliche technisch sinnvolle und wasserrechtlich genehmigungsfahige Stand-
orte im Stadtgebiet identifiziert werden. Im Zusammenhang mit den Warmenetz-
Eignungsgebieten sind dazu insbesondere bestehende Bauwerke wie die Obere Mihle
und die Bertelemihle zu betrachten. Beim Areal der Klaranlage kdnnte bei entspre-
chender Genehmigung ein bedeutendes Potenzial aus der Donau erschlossen werden,
das fir das geplante Warmenetz der SWG ,Kernstadt Ost® genutzt werden kénnte.

Zielsetzung der MaRnahme:

e Klarung der praktischen Nutzbarkeit des vorhandenen theoretischen Potenzials fiir
die Nutzung von Flusswasserwarme als weitere Planungsgrundlage.

Durchfiihrung

e Abstimmung mit dem Wasserwirtschaftsamt und ggf. weiteren Genehmigungs-
behdrden zu den technischen und 6kologischen Kriterien genehmigungsfahiger
Standorte, insbesondere der zulassigen abzukihlenden Wassermenge und der
Temperaturdifferenz der Einleitung im Jahresverlauf

e Fir daraus identifizierte Standorte sollte das technische Potenzial als Planungs-
grundlage, z.B. fiir die Machbarkeitsstudie zum Gebiet ,Glinzburg West* (U.3) oder
der Konzeption weiterer Ausbaustufen der Zentrale der SWG (WN.1) an der
Klaranlage festgehalten werden.
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7.2.7 0.7: Verbesserung der Datengrundlagen in der
Stadtverwaltung

U.7: Verbesserung der Datengrundlagen in der Stadtverwaltung zur Bilanzierung
und Bewertung der Warmewende

Einflhrung und Pflege von Werkzeugen und Prozessen zur

MalRnahme effizienten Nutzung von Datengrundlagen im Kontext der
Warmewende
¢ Kommunale Verwaltung / Stadtwerke
Akteure / :
- e Kommunales Energiemanagement
Beteiligte _ _
e Ggf. externe Dienstleister
Beginn Kurzfristig
Zeitraum der Andauernd
Umsetzung
¢ Interne Kosten der Verwaltung / der Stadtwerke
Kostenstruktur

o Ggf. Kosten fiir externe Dienstleister

Beschreibung:

Sowohl fur kommende Aktualisierungen der Warmeplanung als auch zur laufenden
Kontrolle und Steuerung der MaRnahmen im Kontext der Warmewende sollten
entsprechende Datengrundlagen in geeigneter Weise zusammengefihrt werden. Dazu
sollten zuerst die Mdglichkeiten des vorhandenen Geografischen Informationssystems
(GIS) ausgeschopft werden. In einem weiteren Schritt sollte auf dieser Bais ein digitaler
Zwilling fur die Umsetzung der Warmewende als Ubergreifende Informations- und
Planungsplattform entwickelt werden. Mit dieser Plattform kdnnen sowohl die
Bedurfnisse der Burgerschaft (Information, Feedback), als auch die der Verwaltung, der
Stadtwerke oder auch externe Energieversorger (Planung, Monitoring) bedient werden.

Zielsetzung der MaRnahme:

o Effiziente Zusammenfihrung und Verarbeitung von Grunddaten

¢ Bereitstellung von Planungsgrundlagen und Visualisierung von Informationen zur
Umsetzung der Energiewende in Glnzburg fur unterschiedliche Beteiligte auf Basis
einer zentralen Datengrundlage
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Durchfihrung

¢ Aufbau von Kompetenzen zur Arbeit mit GIS-Systemen in der Stadtverwaltung und
bei den SWG; mdglich ist auch die Auslagerung auf externe Dienstleister

o Effiziente Integration von Grunddaten zum Geb&udebestand, Nutzungsarten etc.
aus dem Amtlichen Liegenschaftskataster Informationssystem (ALKIS)

¢ Integration von relevanten Informationen und Planungsgrundlagen in das GIS-

System / dem digitalen Zwilling:

o Informationen zur Struktur der Warmeerzeugung, z.B. Versorgungsgebiete von
Warmenetzen, Versorgungsgebiet Gasnetz, dezentrale Versorgung

o Eignungs- / Fokusgebiete aus der Kommunalen Wéarmeplanung

o Potenzialflachen und mogliche Standorte zur regenerativen Erzeugung von
Warme und Strom

o strategische Ausbauziele und Zeithorizonte von Warmenetzen oder Netzen mit
erneuerbaren Gasen (Biomethan / Wasserstoff)

o formliche Vorranggebiete im Sinne des GEG fir Warmenetze oder Wasserstoff
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7.3 Beteiligung Offentlichkeit und Akteure — OA

7.3.1 OA.1: Beteiligung privater Eigentiimer von
Wohngebauden

OA.1: Beteiligung privater Eigentiimer von Wohngebauden

Aktivierung und Beteiligung der Eigentimer privater Wohngebaude

Malnahm . - ~ -
I sowie der Verwalter groRerer Bestande an Wohn-Immobilien
e Kommunale Verwaltung
¢ WEG und Hausverwaltungen
Akteure / .
Beteiligte Lokal aktive Baugenossenschaften
e weitere private Eigentimer von Wohngeb&uden
e Ggf. externe Berater
Beginn Kurzfristig
Zeitraum der Andauernd
Umsetzung
Interne Kosten der Verwaltung / Klimaschutzmanagement
Kostenstruktur

o Ggf. Kosten fiir externe Dienstleister

Beschreibung:

Wegen der groRen Bedeutung des Wohnsektors fiir die Umsetzung der Kommunalen
wWarmeplanung und dem Erreichen der Klimaschutzziele sind Schritte zur Aktivierung,
Information und Beratung der jeweiligen Akteure notwendig. Dabei miissen sowohl die
zahlreichen privaten Eigentimer als auch wichtige einzelne Akteure wie die WEG und
Verwalter von Mehrfamilienhdusern oder gréRerer Bestdnde von Wohn-Immobilien
angesprochen werden. Die Rolle der Stadtverwaltung besteht dabei v.a. in der
unterstitzenden Vermittlung von Informations- und Beratungsangeboten zu techni-
schen, rechtlichen oder Finanzierungsfragen.

Zielsetzung der MaRnahme:

¢ Motivation, Vernetzung und Beteiligung wesentlicher Vertreter des Sektors
Wohnen im Rahmen der Umsetzung der Kommunalen Warmeplanung

¢ Konkretisierung und Unterstiitzung in der Realisierung bestehender Potenziale im
Sektor Wohnen

Durchfihrung

¢ Vernetzung mit lokalen Beratern und Handwerkern zur Vermittlung von
Informations- und Beratungsangeboten.

¢ mediale / 6ffentliche Darstellung Best-Practice-Beispiele

¢ mediale / 6ffentliche Verweise auf technische und politische Entwicklungen im
Kontext erneuerbarer Warmeerzeugung oder Effizienzsteigerung im Wohnsektor
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7.3.2 OA.2: Beteiligung von Gewerbe, Handel, Dienstleistung

und Industrie

OA.2: Beteiligung von Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie

Aktivierung und Beteiligung von Gewerbe, Handel, Dienstleistung

Malnahm o .
alinahme und Industrie in der Umsetzung der Kommunalen Warmeplanung
e Kommunale Verwaltung
e Gewerbe / Industrie, insbesondere:
o Grol3verbraucher von Strom und Warme
o mit bisher ungenutzten Potenzialen zur Stromerzeugung aus
Akteure / KWK oder PV-Anlagen
Beteiligte o mit hohen installierten Leistungen zur Warmeerzeugung,
groRReren KWK-Anlagen oder industriellen Prozessen mit
potenzieller Abwarmenutzung
¢ Wirtschaftsvereinigung
e Ggf. externe Berater
Beginn Kurzfristig
Zeitraum der Andauernd
Umsetzung
Interne Kosten der Verwaltung / Klimaschutzmanagement
Kostenstruktur

o Ggf. Kosten fiir externe Dienstleister

Beschreibung:
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Wegen des hohen Anteils des Sektors GHDI am Energieverbrauch ist dessen Betei-
ligung von grofl3er Bedeutung fur die Umsetzung der Kommunalen Warmeplanung und
zum Erreichen der Klimaschutzziele der Kommune. AuRerdem stellt die Frage nach
einer langfristig nachhaltigen und wirtschaftlichen Energieversorgung eine wichtige
Grundlage fir den Wirtschaftsstandort Gunzburg dar. Daftr kénnen bestehende
Formate wie die Wirtschaftsvereinigung genutzt werden. Hier kann im Austausch mit
der Stadtverwaltung ein dauerhafter Fokus auf konkrete Impulse oder Anfragen zu
folgenden Themen gerichtet werden:

e Energieeffizienz in der Warme- und Stromnutzung

e Einsparung, eigene Nutzung oder Einspeisung von Abwarme

¢ Umstellung lokaler Warme- und Stromerzeugung auf erneuerbare Energietrager

e Unterstiitzung bei der Entwicklung nachhaltiger Energiekonzepte flr einzelne
Liegenschaften / Standorte GHDI

¢ Nutzung von Kraft-Warmekopplung und groRen PV-Anlagen

e Ausgleich von Energieliberschiissen (insb. Erneuerbarer Strom), z.B. im Rahmen
von PPA

¢ MalRnahmen zur Sektorkopplung fur Warme, Strom, Mobilitat
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Die Rolle der Stadtverwaltung besteht dabei v.a. in der unterstiitzenden Zusammen-
arbeit bei der Flachen- und Infrastrukturplanung sowie bei der Vermittlung von Informa-
tions- und Beratungsangeboten.

Ein weiterer Aspekt ist die Férderung der lokalen Wertschopfung fir lokale Handwerks-
betriebe und Berater im Rahmen der Umsetzung der Kommunalen Warmeplanung.
Dafir ist die Vermittlung von Informations- und Beratungsangeboten im Rahmen von
MalRnahmen der Stadtverwaltung / des Klimaschutzmanagements auf ein Netzwerk
lokaler Dienstleister auszurichten.

Zielsetzung der MaRnahme:

e Motivation, Vernetzung und Beteiligung wesentlicher Vertreter des Sektors GHDI
im Rahmen der Umsetzung der Kommunalen Warmeplanung

e Konkretisierung und Unterstiitzung in der Realisierung bestehender Potenziale im
Sektor GHDI

e FOrderung der lokalen Wertschopfung im Rahmen der Energiewende
Durchfiihrung

e Recherche und Vermittlung von Informations- und Beratungsangeboten fir GHDI
durch, z.B. kommunale / 6ffentliche Energie- und Klimaschutzagenturen oder
externe Berater

e Mediale / 6ffentliche Darstellung Best-Practice-Beispiele

¢ Integrative Infrastruktur- und Flachenplanung der Kommune zu Warme- und
Stromnetzen, Freiflachen fur Solar-/PV-Anlagen, Standorten zur Warme- und
Stromerzeugung
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7.3.3 OA.3: Mediale Priasenz der Umsetzung der

Kommunalen Warmeplanung

OA.3: Mediale Prasenz der Umsetzung der Kommunalen Warmeplanung

Dauerhafte mediale Prasenz konkreter Themen der Warmewende

Mafinahme zur Sensibilisierung und Information
Akteure / ¢ Kommunale Verwaltung / Klimaschutzmanagement
Beteiligte e Ggf. externe Berater / Dienstleister zu Gestaltung und Medien
Beginn Kurzfristig
Zei

eitraum der Andauernd
Umsetzung

Interne Kosten der Verwaltung / Klimaschutzmanagement

Kostenstruktur

e Ggf. Kosten fir externe Dienstleister

Beschreibung:

Fir die Information, Motivation und Beteiligung der Burgerschaft an der Umsetzung der
Warmeplanung ist eine zielfihrende und kontinuierliche Prasenz in verschiedenen
medialen Formaten notwendig. Dazu kdnnen sowohl klassische Printmedien als auch
elektronische Formate / soziale Netzwerke genutzt werden. Die MaflRnahmen erfordert
kontinuierliche Aufmerksamkeit und Betreuung in der Durchfiihrung.

Zielsetzung der MaRnahme:

¢ Information und Motivation der Birgerschaft und wesentlicher Akteure zu aktuellen
Themen der Warmewende: Politik, Forderlandschaft, best-practice-Beispiele

¢ Informationen lber aktuelle und geplante Malinahmen im Stadtgebiet,
insbesondere Veranstaltungen und dem Aufbau von Warmenetzen

Durchfiihrung
¢ RegelmaRige Prasenz der Warmewende in Printmedien, Internet, social Media mit
Verweis auf aktuelle Vorhaben, best practice Beispiele etc.

¢ Verweis auf Informations- und Beratungsangeboten zu Energieeffizienz und
erneuerbaren Energietragern zur Strom- und Warmeerzeugung

e Eigener Bereich auf Webseite der Kommune zur Warmewende mit regelmafig
aktualisierten Informationen und Zugang zum aktuellen Kommunalen Warmeplan

e Darstellung der absehbaren bzw. in der Realisierung gesicherten Ausbauziele von
Warmenetzen in den Eignungsgebieten als Information fiir die Offentlichkeit
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7.4 Bedarfssenkung im Bestand — B

7.4.1 B.1: Energieeffizienz und erneuerbare Energien in
kommunalen Gebauden

B.1: Energieeffizienz und erneuerbare Energien in kommunalen Gebauden

Steigerung der Energieeffizienz und Nutzung erneuerbarer Energien in

MalRhahme . . ..
kommunalen / 6ffentlichen Gebé&uden
e Stadtverwaltung / Klimaschutzmanagement
Akteure / e Gebaudemanagement
Beteiligte o Energieversorger, Betreiber von Warmenetzen
o Externe Dienstleister
Beginn Bereits in der Umsetzung

Zeitraum der

Andauernd
Umsetzung

e Personalkosten Stadtverwaltung / Gebdudemanagement

o Kosten externe Dienstleister fur die Durchfihrung von Informations-
Kostenstruktur und Beratungsangeboten, z.B. geforderter Sanierungsfahrplan fur
typische kommunale Nichtwohngeb&aude: 3.000 — 5.000 EUR
abzgl. Férderung des BAFA

Beschreibung:

Fur die kommunalen Geb&ude der Stadt wurde bereits zusammen mit der Energie- und
Klimaschutzagentur Allgau (eza!) ein Transformationsplan erarbeitet. Dieser Plan ist in der
weiteren Umsetzung anhand aktueller Rahmenbedingungen fortzuschreiben und mit der
Kommunalen Warmeplanung zu synchronisieren.

Zielsetzung der Mallnahme:

¢ Allgemeine Bedarfssenkung im Bestand der kommunalen Gebaude

e Umstellung auf erneuerbare Energien oder Warmenetze im Rahmen technischer und
wirtschaftlicher Voraussetzungen

¢ Vorbildfunktion und 6ffentliche Wirkung der Kommune bzw. des kommunalen
Gebaudebestands

Durchfiihrung

o Weitere Umsetzung und Verfeinerung des bestehenden Transformationsplans zu den
kommunalen Gebauden

o Zeitliche Koordination der Modernisierung kommunaler Gebaude mit der Umsetzung
der Kommunalen Warmeplanung, insb. der Realisierung von Warmenetzen.

o Konzeption und Umsetzung von Energiesparmal3nahmen in Kommunalen Gebauden,
bspw. durch geférderte Sanierungsfahrpléane als langfristiges Entwicklungskonzept

¢ Vorbildhafte Energienutzung, insbesondere 100% erneuerbar, Photovoltaik sowie
Anschluss an Warmenetze als Ankerkunde
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7.4.2 B.2: Bedarfssenkung im Bestand der Wohngebaude

B.2: Bedarfssenkung im Bestand der Wohngeb&aude

Organisation und Durchfihrung von Beratungs- und Informa-

Malnahm . e .
alinahme tionsangeboten zur Energieeffizienz im Bestand
Stadtverwaltung / Klimaschutzmanagement
Akteure / ’ . Ig hfiih J
Beteiligte o Externe Dienstleister zur Durchfiihrung von Beratungs-
angeboten
Beginn kurzfristig
Zeitraum der Andauernd
Umsetzung
e Personalkosten Stadtverwaltung
e Kosten fur geférderten Sanierungsfahrplan Ein- /
Zweifamilienhaus: ca. 2.500 EUR abzgl. aktuelle Férderung
Kostenstruktur

(BAFA, Antrag durch zugelassene Energieberater)
o Kosten externe Dienstleister fir die Durchfiihrung von
Informations- und Beratungsangeboten

Beschreibung:

Wegen des lUberwiegenden Anteils der Wohngebaude sollten besondere MalRhahmen
fur diesen Sektor ergriffen werden. MaRgeblich fur den Erfolg sind v.a. externe
Randbedingungen wie die Gestaltung der Foérderlandschaft oder die Entwicklung von
Energiepreisen sowie politische Rahmenbedingungen. Die Kommune kann dazu
regelmanig aktuelle Informations- und Beratungsangebote organisieren und fir die
Burgerschaft in geeigneten Formaten vermitteln.

Zielsetzung der MaRnahme:

¢ Allgemeine Bedarfssenkung im Bestand der privaten Wohngebaude.

e Verbesserung der technischen und wirtschaftlichen Randbedingungen zur Nutzung
lokaler Umweltwarme mit Warmepumpen durch Absenkung der bendétigten
Leistungen und Vorlauftemperaturen fiir Heizsysteme

e Verbesserung der technischen und wirtschaftlichen Randbedingungen fiir den
Anschluss an Warmenetze durch Absenkung der erforderlichen Anschluss-
leistungen mit der Perspektive fur den Betreiber bestehender Warmenetze, die
Netztemperatur insgesamt zu senken. Bei der Konzeption neuer Warmenetze
sollte von vornherein mit Vorlauftemperaturen um 70°C geplant werden
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Durchfihrung

e Recherche zu Informations- und Beratungsangeboten lokal aktiver Energie- und
Klimaschutzagenturen oder andere Anbieter

¢ Organisation von Informations- und Beratungsangeboten mit Hilfe externer
Dienstleister

e Geeignete mediale Aufbereitung des Fortschritts der Warmewende in der
Kommune, z.B. durch Berichterstattung Gber Best-Practice-Beispiele oder den
Verweis auf zielgruppenspezifische Informationsangebote des Landes / des
Bundes

e Fo6rderung / Bewerbung staatlich geférderter Sanierungsfahrplane als einheitliches
Beratungsinstrument hoher Qualitat

e Prifung und ggf. Einrichtung eigener FordermalRnahmen als Erganzung der
bestehenden Forderkulisse
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7.5 Transformation dezentrale Warmeerzeugung — D

7.5.1 D.1: Information und Beratung zu lokalen Potenzialen

D.1: Information und Beratung zu lokalen Potenzialen erneuerbarer Energien

Organisation und Durchfiihrung von Beratungs- und Informa-
Maflnahme tionsangeboten zu Themen der Warme- und Stromerzeugung aus
lokalen Potenzialen

e Stadtverwaltung / Klimaschutzmanagement

Akteure /
Beteiligte e Lokale Ha.ndwerl_<er und Berater

e Externe Dienstleister flir Beratungsangebote
Beginn Kurzfristig
Zeitraum der Andauernd
Umsetzung

e Personalkosten Stadtverwaltung

Interne oder externe Kosten fir Potenzialstudien

Kostenstruktur

e Kosten externe Dienstleister fur Informations- und Beratungs-
angeboten

Beschreibung:

Far die kinftige regenerative Warmeerzeugung sind lokale erneuerbare Quellen zuerst zu
erschlielen. Dafur werden i.d.R. Warmepumpen mit verschiedenen Quellen bestehende
fossile Heizungsanlagen verdrangen. Saisonal kénnen Anteile des Warmebedarfs auch
solar gedeckt werden. Fur Warmeinseln im Bestand kénnen Holzheizungen, insbesondere
in Verbindung mit Solarthermie, eine technisch und wirtschatftlich sinnvolle Losung darstel-
len. Die Kommune kann einzelne Gebaudebetreiber in ihren Entscheidungen unterstitzen,
indem Informations- und Beratungsangebote zu konkreten Technologien und lokalen
Handwerksbetrieben vermittelt werden.

Zielsetzung der Mallnahme:

o Friihzeitige Vermittlung von qualitativ hochwertigen Informations- und Beratungs-
angeboten fur Fragen der Umstellung von Heizungsanlagen auf erneuerbare
Energietrager

Durchfiihrung
¢ Bildung Informations- und Beratungsnetzwerk aus lokalen Handwerksbetrieben,

Sachverstandigen und Beratern

e Recherche zu Informations- und Beratungsangeboten lokal aktiver Energie- und
Klimaschutzagenturen oder andere Anbieter

¢ Organisation von Informations- und Beratungsangeboten mit Hilfe externer
Dienstleister
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o Prifung und ggf. Einrichtung eigener Férdermalinahmen als Ergénzung der
bestehenden Forderkulisse

7.5.2 D.2: Effiziente Systeme mit Warmepumpen

D.2: Effiziente Systeme mit Warmepumpen

Bewerbung und Foérderung effizienter Systeme zur dezen-

MalRnahm N g
alsnahme tralen Warmeerzeugung mit Warmepumpen

e Stadtverwaltung / Stadtwerke

Akteure / Beteiligte Lokale Handwerker und Berater

e Externe Dienstleister zur Durchfiihrung von
Beratungsangeboten

Beginn der Mallnahme  Kurzfristig

Zeitraum der Andauernd
Umsetzung

o Personalkosten Stadtverwaltung / Stadtwerke

¢ Interne oder externe Kosten aus der Durchfiihrung von
Potenzialstudien, z.B. fir Warmeinseln mit kalter
Nahwéarme

o Kosten externe Dienstleister fiir die Durchfihrung von
Informations- und Beratungsangeboten

Kostenstruktur

Beschreibung:

In der auch zukinftig in groBen Teilen Glnzburgs dezentralen Warmeerzeugung
werden Warmepumpen mit verschiedenen Quellen dominieren. AuRenluft als Warme-
quelle wird wegen der vergleichsweise geringen ErschlieBungskosten den grof3ten
Anteil haben. Gegeniber anderen Warmequellen wie z.B. verschiedenen Formen der
Erdwéarme haben diese Systeme jedoch den Nachteil der geringsten Effizienz in der
Heizperiode. Der Stromanteil in der erzeugten Warme ist dann besonders hoch,
wodurch Lasten aus der Warmeerzeugung in die Strominfrastruktur verschoben
werden. Insbesondere wahrend der Heizperiode sieht sich die regenerative Strom-
erzeugung und Verteilung bereits den Herausforderungen aus der Elektromobilitat oder
Umstellung industrieller Prozesse auf Strom gegeniber. Zur Begrenzung dieses Effekts
sollten MalBnahmen zur Forderung effizienter Warmepumpensysteme ergriffen werden.
Dabei kdnnen Warmeverbinde mit kalter Nahwarme als effiziente Quelle flr dezentrale
warmepumpen zur Anwendung kommen.

Zielsetzung der MaRnahme:

e Forderung der Effizienz der kiinftigen Warmeerzeugung aus Warmepumpen

¢ Nutzung lokaler Potenziale aufRer AuRenluft fir Warmepumpen
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e Qualitatssicherung von Warmepumpensystemen

e Erschlief3ung erneuerbarer Potenziale zur Stromerzeugung flr die Nutzung mit
Warmepumpen

Durchfihrung

e Bildung Informations- und Beratungsnetzwerk aus lokalen Handwerksbetrieben,
Sachverstandigen und Beratern
o Erschliefung von Quellen fiir kalte Nahwéarmenetze, insbesondere fir
Neubaugebiete oder Quartiere mit verringerten Warmebedarfen (jingere Baualter
oder ehrgeizige Modernisierung)
o Prifung und ggf. Einrichtung eigener FérdermalRnahmen als Ergdnzung der
bestehenden Forderkulisse, z.B.:
o Erganzende Forderung von Paketen aus Bedarfssenkung, Photovoltaik und
Warmepumpen
o Erganzende Forderung von innovativen Konzepten, z.B. in Verbindung mit
Abwarme, Eisspeichern, Erdwarme und PVT-Kollektoren
o Fdorderung fur Qualitatssicherung und Betriebsoptimierung von Warmepumpen-
systemen:
= Messtechnische Ermittlung und Bewertung von Stromverbrauch und
Warmeertrag (Bildung der Jahresarbeitszahl)
= Maflinahmen zur hydraulischen Optimierung der Warmeverteilung (Senkung
des Strombedarfs)

Seite 114



L ebok

7.6 Warmenetze: Neubau, Ausbau, Transformation —
WN

7.6.1 WN.1: Rolle der Kommune und externer Akteure als
Betreiber von Warmenetzen

WN.1: Rolle der Kommune und externer Akteure als Betreiber von Warmenetzen

Umsetzung der Konzeption eines neuen Warmenetzes aus der

Maflnahm . L
I Klaranlage in die Kernstadt

e ] e Stadtverwaltung

eure

- e Stadtwerke Giinzburg
Beteiligte _ _

e Externe Dienstleister

Beginn Kurzfristig

Zeitraum der

Andauernd
Umsetzung

¢ Personalkosten Stadtverwaltung und Stadtwerke
Kostenstruktur _ _
o Ggf. Kosten externe Dienstleister

Beschreibung:

Bei der Umsetzung und Betriebsfiihrung von Warmenetzen muss sich die Kommune
Ihrer Moglichkeiten und Grenzen bewusst sein. Zwischen lokalen Blrgerenergie-
genossenschaften, kommunalen Eigenbetrieben oder externen Contractoren bestehen
bedeutende Unterschiede mit jeweils verschiedenen Chancen und Herausforderungen.
Mit der MaBRnahme soll die Kommune die eigene Rolle als Kommunikatorin, Finanz-
ierungspartnerin oder Beteiligte am operativen Betrieb der Warmenetze diskutieren und
strategisch festlegen. Abhangig vom Ergebnis kbnnen weitere Malinahmen wie die
Griundung einer Genossenschaft oder dem Aufbau von Personal und Kompetenz in
kommunalen Verwaltungen und Betrieben ergriffen werden.

Zielsetzung der Ma3nahme:

e Festlegung von Rolle und Zielen der Kommune im Prozess der Konzeption und
Umsetzung von Vorhaben mit Warmenetzen

Durchfihrung

¢ Recherche zu regional aktiven Dienstleistern wie Blrgerenergiegenossenschaften,
kommunalen Stadtwerken oder Contractoren fiir die Entwicklung von
Warmenetzen.

¢ Standortbestimmung fur die Kommune zwischen Initiierung, Finanzierung,
Umsetzung und Betrieb von Warmenetzen. Wo kénnen an die Akteure bestimmte
Angebote gemacht werden und wo enden die Mdglichkeiten der Kommune?

Seite 115



K ebok

7.6.2 WN.2: Neubau Warmenetz Kernstadt Ost

WN.2: Neubau Warmenetz Kernstadt Ost

Umsetzung der Konzeption eines neuen WAarmenetzes aus der

Mafinahme Klaranlage in die Kernstadt

e Stadtverwaltung
e Stadtwerke Gunzburg
e Externe Dienstleister

Akteure /  Betreiber Wohngebaude, insb. WEG in Mozartring, ParkstraRe,
Beteiligte Augsburgerstrale

e Betreiber Nichtwohngeb&ude, insb. zwischen Siemensstralle
und Dillingerstral3e, nérdliche Altstadt

e Bauherren / Betreiber Neubauten, z.B. Auweg

Beginn Erste Ausbaustufe bereits in Umsetzung

Zeitraum der

Umsetzung aller konzeptionierter Ausbaustufen bis 2045
Umsetzung

e Personalkosten Stadtverwaltung und Stadtwerke

Kostenstruktur ® Zum Teil forderfahige Kosten flr externe Dienstleister fur
Planungsleistungen, Umsetzung und ggf. Betrieb im Rahmen
der BEW und des KWKG

Beschreibung:

Fur das Warmenetz und die Zentrale am Standort der Klaranlage wurde vom IB Schuler
(IBS) eine Konzeption erarbeitet, deren erste Ausbaustufe derzeit umgesetzt wird.
Weitere Ausbaustufen sind unter den dann jeweils aktuellen Rahmenbedingungen zu
konkretisieren und bis 2045 umzusetzen. Neben der technischen Umsetzung der
vorgesehenen Ausbaustufen sind weitere begleitende Ubergeordnete / administrative
Schritte notwendig (vgl. Kapitel 7.1.1).

Zielsetzung der MaRnahme:
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¢ Nutzung des Potenzials der Klaranlage an Klargasiberschiissen und Abwarme
sowie als Standort weiterer Warmeerzeugungsanlagen

e Erneuerbare Deckung des Warmebedarfs in der dstlichen Kernstadt mit
Ausbaupotenzial in Richtung Altstadt bis 2045
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Durchfihrung

o Aktuell: Realisierung der ersten Ausbaustufe fiir die Zentrale bei der Klaranlage:
Klargas-KWK, Abwarme (Warmepumpe), Erdgas-KWK

e Prifung des Potenzials fir die Gewinnung von Flusswasserwdrme am Standort als
langfristige Alternative zum gasbasierten Zielkonzept der Zentrale (vgl. U.6)

e Bis 2030: Netzausbau fur Auweg und Hauptleitungen Kernstadt

e Bis 2030: zweite Ausbaustufe der Zentrale: Erweiterung der Kapazitét bereits
genutzter Energiequellen aus erster Ausbaustufe

e Bis 2035: dritte Ausbaustufe der Zentrale: weitere KWK mit Betrieb / Mdglichkeit
Wasserstoff / Biomethan

e Bis 2040: vierte Ausbaustufe der Zentrale: weitere KWK mit Betrieb / Mdglichkeit
Wasserstoff / Biomethan

e Bis 2045: Umstellung letzter Anteile fossiler Energietrager (Erdgas) auf
erneuerbare Brennstoffe (Wasserstoff / Biomethan)

e 2025 — 2045: laufende Verdichtung und Erweiterung des Versorgungsgebietes
entsprechend der Ausbaustufen der Zentrale
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7.6.3 WN.3: Entwicklung Bestandsnetze KWA und WVS

WN.3: Entwicklung Bestandsnetze KWA und WVS

Zusammenlegung und Transformation der Warmeerzeugung in den

Malnahm
il Bestandsnetzen der KWA und der WVS
e Stadtverwaltung
e Stadtwerke Gunzburg
e Warmenetzbetreiber KWA und WVS
e Betreiber Wohngeb&ude, insb. WEG in Mozartring, Parkstral3e,
Akteure /
. Augsburgerstralle
Beteiligte . :
e Kommunales Gebdudemanagement, Betreiber offentlicher
Gebaude
e Betreiber Zettler-Areal
¢ WEG Wohngebaude Ichenhauser StralRe
Beginn Vor Ablauf aktueller Contracting-Vereinbarungen / Vertrage
Zeitraum der Bis 2030
Umsetzung
Personalkosten Stadtverwaltung und Stadtwerke
Kostenstruktur

e Leitungsbau / Netzkopplung: >1 Mio. EUR

Beschreibung:

Das Warmenetz der KWA mit dem Biomasse-Heizwerk RebaystraRe kénnte mit dem
Anschluss des Versorgungsgebietes der WVS zwischen Ichenhauser Straf3e und Auf
der Bleiche den Anteil an Heiz6l deutlich reduzieren bzw. durch die bestehende
Erzeugungsstandorte der WVS mit Erdgas substituieren. Die fur das Warmenetz der
WVS bestehende Frage der Transformation zu erneuerbaren Energietragern ware
durch den Anschluss an das Biomasse-Heizwerk Rebaystrale ermdglicht. Neben
technischen Betriebsparametern wirde sich die Umweltwirkung in beiden Warme-
netzen durch den Zusammenschluss verbessern. Die technischen Zusammenhénge
wurden bereits von den beiden Netzbetreibern abgestimmt und der Stadt / den Stadt-
werken vorgestellt. Der Vorschlag zur Umsetzung sollte im Rahmen der Contracting-
Vertrdge und deren Laufzeiten von der Stadtverwaltung geprift werden.

Eine mogliche Erganzung dazu stellt die weitere Kopplung mit dem angestrebten Netz
der SWG (Kernstadt Ost) dar. Dafiir miissten neben den dargestellten administrativen
Klarungen auch die entsprechenden Transportleitungen realisiert werden.

Neben der technischen Umsetzung sind weitere begleitende (bergeordnete /
administrative Schritte notwendig (vgl. Kapitel 7.1.2).
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Zielsetzung der MaRnahme:

e Verbesserung der Umweltwirkung des Warmenetzes der KWA durch Wegfall oder
deutliche Reduzierung des Heizoélanteils

e Ermdglichung der Transformation des Warmenetzes der WVS durch Nutzung
bestehender Kapazitaten des Biomasse-Heizwerks in der RebaystralRe

e Erneuerbare Deckung des Warmebedarfs vieler kommunaler / 6ffentlicher
Gebéaude im bestehenden Versorgungsgebiet

e ErschlieBung des Potenzials des Standortes RebaystralRe zur Erweiterung und
Verdichtung des Versorgungsgebiets

Durchfihrung

e Prifung und Genehmigung der Verbindungsleitung Ichenhauser Stral3e / Zettler-
Areal

e Prifung und ggf. Neufassung bestehender Rahmenbedingungen, um eine
Verdichtung und Erweiterung des Warmenetzes zu erméglichen

e Prifung der Potenziale am Standort Rebaystralie:
a. Erweiterung der Kapazitaten fir Biomasse

b. Nutzung lokaler erneuerbarer Potenziale auf Freiflachen: Solarthermie / PV,
Geothermie
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7.6.4 WN.4: Erweiterung Warmenetz Donauried / PEP-Areal

WN.4: Erweiterung Wéarmenetz Donauried / PEP-Areal

Erweiterung des Warmenetz im PEP-Areal ins dstliche Gewerbe-

MalRnahm . .
il gebiet Donauried
e Wirtschaftsvereinigung und Stadtverwaltung
Contractor PEP Energy Griin GmbH
Akteure / * _ & . . : .
Beteiligte ¢ Industrie- und Gewerbebetriebe im Quartier Daimlerstral3e,
Rudolf-Diesel-Stral3e, Peter-HenleinstralRe
e Betreiber der Biogasanlagen im Donauried und Riedhausen
Beginn Kurzfristig / sofort

Zeitraum der

Umsetzung Bis 2035

e Personalkosten Stadtverwaltung
e Leitungsbau Warmenetz: ca. 5 Mio. EUR

¢ Leitungsbau Biogasleitung (ohne ggf. notwendige Kosten an BGA
fur Gasaufbereitung und Kapazitatserweiterung): ca. 1 Mio. EUR
(BGA Fink Donauried) bzw. 2,7 Mio. EUR (BGA Riedhausen)

Kostenstruktur o Kosten fiir zusatzliche Warmeerzeuger abhéngig vom kiinftigen
Konzept der Zentrale: Biogas-KWK, Warme- und ggf. Biogas-
speicher am Standort PEP-Areal, Biomassekessel

e Zum Teil forderfahige Kosten fir externe Dienstleister fur
Planungsleistungen, Umsetzung und ggf. Betrieb im Rahmen der
BEW

Beschreibung:
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Im PEP-Areal werden derzeit die Fernwarmeleitungen modernisiert und die Warme-
erzeugung von Erdgas auf Biomasse (Holz) umgestellt. Im Rahmen des Workshops
zum Gewerbegebiet Donauried wurden durch den Betreiber sowie angrenzende
Gewerbebetriebe die konkrete Bereitschaft zur Entwicklung eines Warmenetzes aus
dem PEP-Areal bekundet. Dieser Impuls soll durch die Malinhahme aufgenommen und
weiterentwickelt werden (vgl. Kapitel 7.1.3).
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Zielsetzung der MaRnahme:

e Prifung der Integration des Potenzials zweier BGA

e Erneuerbare Deckung des Warmebedarfs gewerblicher Liegenschaften im Gebiet
Donauried

e ErschlieBung des Potenzials des Standortes PEP-Areal zur Erweiterung des
bestehenden Versorgungsgebiets

Durchfihrung

o Konkretisierung zu Bedarfen, Leistungs- und Temperaturniveaus, Zeithorizonten
und wirtschaftlichen Randbedingungen potenzieller Abnehmer im Gebiet

e Klarung der Potenziale sowie technischer und wirtschaftlicher Randbedingungen
der Biogasanlagen zur Biogaslieferung sowie ggf. auch Errichtung von Satelliten-
BHKW am Standort PEP-Areal

e Prifung und Konzeptionierung der Netzerweiterung im Rahmen BEW-geforderter
Machbarkeitsstudien bzw. durch den Betreiber PEP-Energy Griin GmbH

e Planung und Umsetzung anhand der Ergebnisse der Machbarkeitsstudie bzw. der
Einschéatzung des Betreibers
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7.7 Umsetzungsstrategie

Die Umsetzung der Kommunalen Warmeplanung erfordert die Zusammenarbeit
verschiedener Amter und Funktionstrager innerhalb der Kommune, die jeweils
unterschiedliche Rollen und Verantwortlichkeiten tbernehmen. Die Umsetzung folgt
dabei dem Prinzip des PDCA-Zyklus (Plan, Do, Control, Act):

~—

1. Planung der . Durchfuhrung
MalRnahmen

3. Monitoring und

4. Anpassting Controlling

Abb. 39: PDCA-Zyklus der Umsetzung, "rollierende Planung"

Als koordinierendes Gremium kann die zur Durchfiihrung der Kommunalen Wéarme-
planung innerhalb der Verwaltung und den kommunalen Stadtwerken gebildete
Projektsteuerungsgruppe (PSG) angesehen werden. Weitere Akteure wie z.B. die
Wirtschaftsvereinigung, Betreiber fir Erdgas und Stromnetze oder externe Sach-
verstandige kdnnen nach Bedarf hinzugezogen werden.

Die beteiligten Amter und Funktionstrager der Kommune haben in den einzelnen
Schritten spezifische Aufgaben, die zusammenwirken mussen, um die Ziele der
Kommunalen Warmeplanung erfolgreich zu erreichen. Die Koordination zwischen
diesen Akteuren ist entscheidend, um sicherzustellen, dass der PDCA-Cycle
reibungslos und effektiv durchlaufen wird. Hier eine typische Aufteilung der Aufgaben:
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1. Planung der Durchfihrung:
Ausgehend von der Kommunalen Wéarmeplanung und den darin bezeichneten
prioritdiren Fokusgebieten oder MaRnahmen werden die ersten Schritte der
Umsetzung geplant:

Stadtplanungsamt / Bauamt

sLeitung der Planung und Koordination mit anderen Amtern und externen
Experten.

*Verfolgung der strategischen Ziele der Warmeplanung, Identifikation von
Potenzialflachen fur Warmenetze oder erneuerbare Energien, Integration der
Warmeplanung in bestehende stadtische Entwicklungspléane

Klimaschutzmanagement

*Festlegen von Klimazielen und Nachhaltigkeitskriterien, Integration der
Warmeplanung in die Ubergeordneten Klimaschutzstrategien der Kommune,
Durchfiihrung von Emissionsberechnungen und Risikoanalysen

«Zusammenarbeit mit dem Stadtplanungsamt und dem Bauamt zur
Sicherstellung, dass die Warmeplanung den Klimazielen entspricht

Kammerei

*Budgetplanung, Kostenschatzung und Finanzierungsstrategie fir die
Umsetzung der MalRnahmen, Prifung moglicher Férderprogramme und
Finanzierungsmoglichkeiten

*Abstimmung mit der Verwaltungsspitze und politischen Entscheidungstragern
hinsichtlich der finanziellen Machbarkeit und Budgetzuweisung

Abb. 40: Planung der Durchfiihrung mit Akteuren und Verantwortlichkeiten
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2. Durchfuhrung:
Die geplante MaRhahme wird von den Beteiligten der Verwaltung sowie ggf.
weiteren Akteuren durchgefihrt:

Stadtwerke / Energieversorgungsunternehmen (EVU)

*Umsetzung der geplanten MaRnhahmen, wie den Bau und die Erweiterung von
Warmenetzen, Installation von Heizanlagen, Einbindung erneuerbarer
Energiequellen, Umsetzung energetischer Sanierungen.

«Zusammenarbeit mit externen Auftragnehmern, Ingenieurbiros und
Bauunternehmen, um die MaRhahmen im Rahmen der festgelegten Zeitplane
und Budgets durchzufihren

BlUrgermeister / Verwaltungsspitze

*Politische Leitung und Kommunikation der MaBhahmen nach auf3en,
Sicherstellung der Akzeptanz und Unterstiitzung der MalRnahmen durch die
Blrger und politischen Gremien

*Vermittlung zwischen verschiedenen Interessengruppen und Uberwachung der
Gesamtstrategie

Offentlichkeitsarbeit / Presseamt

«Information der Offentlichkeit tiber die MaRnahmen und deren Fortschritte,
Organisation von Burgerbeteiligungsprozessen, Kommunikation von Erfolgen
und Herausforderungen

«Zusammenarbeit mit allen betroffenen Amtern, um konsistente und
transparente Kommunikation sicherzustellen

Abb. 41: Durchfiihrung von MaBnahmen mit Akteuren und Verantwortlichkeiten
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3. Check Monitoring und Controlling:
Die Effekte der Durchfihrung werden anhand von leicht zugénglichen
Kennzahlen bewertet (vgl. Kapitel 8).

+Uberpriifung der finanziellen Aspekte der Umsetzung, Monitoring der
Budgeteinhaltung, Analyse der Wirtschaftlichkeit der umgesetzten
MalRnahmen.

«Zusammenarbeit mit dem Finanzamt und den technischen Amtern, um
finanzielle Abweichungen frithzeitig zu erkennen und gegenzusteuern

*Monitoring und Evaluation der Umwelt- und Klimaschutzwirkungen der
umgesetzten MaRnahmen, Uberpriifung der CO,-Reduktion und anderer
Umweltindikatoren

*Zusammenarbeit mit externen Beratern oder Instituten zur Durchfihrung von
Umweltanalysen und Benchmarking

*Bewertung der stadtebaulichen Auswirkungen und Erfolgskontrolle der
Malinahmen, wie z. B. die Integration neuer Infrastruktur oder die Anpassung
des Baubestands

*Enges Monitoring der Entwicklung und regelméfiige Berichterstattung an die
Verwaltungsspitze

Abb. 42: Monitoring und Controlling der Durchfiihrung mit Akteuren und Verantwortlichkeiten
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4. Anpassung:
Entsprechend der Bewertung werden die MalRnahmen bei der Durchfiihrung
angepasst.

*Entscheidung Uber notwendige Anpassungen und Nachsteuern der Strategie,
ggf. Einleitung neuer Planungszyklen oder Modifikation der bestehenden
MalRRnahmen.

«Initiieren von Anpassungen in Abstimmung mit allen relevanten Amtern und
Gremien

*Anpassung der stadtebaulichen Planungen basierend auf den
Evaluierungsergebnissen, Integration von Verbesserungen oder neuen
MaRnahmen in die Warmeplanung

«Zusammenarbeit mit der Kdmmerei und dem technischen Betriebsamt, um
sicherzustellen, dass die neuen MalRnahmen effizient und umsetzbar sind

«Anpassung der Klimastrategie und Zielvorgaben auf Basis der Uberpriifungs-
ergebnisse, Erarbeitung neuer MaRnahmen oder Vorschlage zur Verbesserung
der CO,-Bilanz

«Zusammenarbeit mit allen betroffenen Amtern, um sicherzustellen, dass die
Anpassungen in den Gesamtplan der Kommune integriert werden

Abb. 43: Anpassung von MalRnahmen mit Akteuren und Verantwortlichkeiten
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8 Monitoring und Controlling

Innerhalb der Umsetzungsstrategie ist das Monitoring und Controlling Teil des in
Kapitel 7.7 beschriebenen Zyklus mit den dort festgehaltenen Akteuren und Zustan-
digkeiten.

Ein wesentliches Instrument bei der Umsetzung von MalRhahmen der Kommunalen
Warmeplanung ist die regelmallige Erstellung einer Energie- und Treibhaus-
gasbilanz, an der die zusammengefassten Effekte der fortlaufenden Umsetzung
ablesbar sind (Top-Down). Gleichzeitig kénnen fir liegenschafts- oder quartiers-
bezogene MalRhahmen genauere und spezifische Daten erhoben und Effekte lokal
dokumentiert werden (Bottom-Up).

Fur das kontinuierliche Monitoring der angestrebten Transformation der Warme-
nutzung kdnnen nicht die gleichen Datenquellen genutzt werden, die fur die Erstellung
der kommunalen Warmplanung zur Verfugung standen. Zum einen fehlen dafir die
gesetzlichen Grundlagen, zum anderen wéare der Bearbeitungsaufwand beim der-
zeitigen Stand der Systematisierung erforderlicher Datenquellen unverhaltnismaRig
hoch. Im weiteren Verlauf der Warmewende und den bereits eingeleiteten Prozessen
auf Bundesebene ist zu hoffen, dass sich diese Situation in den néchsten Jahren zu
mehr Vereinheitlichung und leichterer Zugénglichkeit geeigneter Datenquellen ver-
bessert.

Vorgehensweise fir das Monitoring und Controlling

Die Kommune kann, ggf. in Zusammenarbeit und mit Unterstlitzung externer Akteure,
regelmanig folgende aggregierte Daten auswerten:

e Liefermengen an leitungsgebundenen Energietragern: Warme, Erdgas und
Strom fur Warmepumpen und Nachtspeicherheizungen aus den Aufstellun-
gen des Netzbetreibers, soweit diese auch in aggregierter Form zugénglich
sind. Damit lieRen sich sowohl die Anzahl der jeweiligen Abnehmer als auch
die Verbrauche ermitteln und aggregiert auswerten.

e Zusammen mit lokal aktiven Netzbetreibern kann die Entwicklung der An-
schlusszahlen fir Warme, strombetriebene Heizungen inklusive Warme-
pumpen sowie Erdgas, ggf. auch pro Stadtteil oder Quartier, ermittelt werden.

¢ Inanspruchnahme kommunaler Férdermittel und Beratungsangebote

e Feedback und Daten aus Burgerbefragungen kénnen wertvolle Informationen
Uber die Akzeptanz und Wahrnehmung von MafRhahmen liefern. Die Daten
muissen anonymisiert werden, um den Datenschutz zu wahren.
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Zuséatzlich kénnen folgende offentliche Datenquellen zur Ermittlung geeigneter
Kennzahlen verwendet werden:

o Abfrage von Daten stromerzeugender Anlagen tUber das Marktstammdaten-
register’ (MaStR) der Bundesnetzagentur mit folgenden Angaben:

o Jahr der Inbetriebnahme
o Leistung
o Art der Anlage (PV-Anlage, Stromspeicher, Blockheizkraftwerk etc.)

o Pro Kehrbezirk im Stadtgebiet aggregierte Statistiken zu Feuerstellen (z. B.
Anzahl von Feuerstatten mit Erdgas und Heizol). Ublicherweise sind diese
Daten bei zustéandigen Landesbehérden oder dem Landesinnungsverband
der Schornsteinfeger personlich abzufragen. Es besteht keine gesetzliche
Grundlage oder ein formalisiertes Verfahren dazu. Wegen der Aggregation
der Daten sollten jedoch keine datenschutzrechtlichen Bedenken bestehen.
Auf diesem Weg kénnen Einschatzungen zum Riickgang fossiler Feuerstatten
gewonnen werden.

e Aus den 6ffentlich zuganglichen Angaben im Bayernatlas kann die Entwickl-
ung fur registrierte Bohrungen fir Erdwarmesonden oder Grundwasser-
warmenutzungen verfolgt werden.

Uber die genannten Kennzahlen oder auch die direkte Einschatzung durch Akteure
und Betroffene sollen die MaRnhahmen und Annahmen des KWP laufend angepasst
werden (vgl. Kapitel 7.7).

In regelmafRigen Abstéanden soll der gesamte Warmeplan aktualisiert bzw. fort-
geschrieben werden (Kapitel 9).

7 MaStR (marktstammdatenregister.de)
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9 Verstetigung und Fortschreibung

Ein wichtiger Aspekt fir eine erfolgreiche Umsetzung des Kommunalen Wéarmeplans
ist die langfristige Vernetzung von Akteuren als gemeinsame strategische Planungs-
grundlage. Dafur kann in Gunzburg an bestehende Strukturen wie die Wirtschafts-
vereinigung oder den Klimabeirat angeknipft werden, um geeignete Gremien,
Verantwortlichkeiten und Beteiligungsformate zu nutzen und ggf. weiterzuentwickeln
(vgl. MaRnahmen U.1, OA 1 bis 3).

Die laufende Anpassung der MaRnahmen und deren Umsetzung ist Teil der
Umsetzungsstrategie (vgl. Kapitel 7.7) mit Monitoring und Controlling (vgl. Kapitel 8).
Fur die Fortschreibung des Warmeplans nach den Fristen des WPG ab 2028 kann
durch die Kommunen vor allem die Zuganglichkeit von eigenen Datengrundlagen
verbessert werden. Insgesamt sind jedoch die bis dahin vorliegenden Rahmen-
bedingungen, Gesetzes- und Datengrundlagen abzuwarten.

Das WPG sieht fur die Fortschreibung eine Vorab-Prifung vor, die MalRhahmen oder
Gebietsfestlegungen ohne Notwendigkeit einer Aktualisierung erkennen und
ausschlieBen soll. Ohne eine geeignete aktuelle Datengrundlage, in die die
Kommunale Warmeplanung in geeigneter Weise integriert wird, ist eine
Fortschreibung ohne vollstandige Neuerstellung aus heutiger Sicht jedoch
unwahrscheinlich. Dazu mussten effiziente und auf die Bedurfnisse der Warme-
planung abgestimmte Werkzeuge in der Kommune zur Verfligung stehen (,digitaler
Zwilling“). Aulierdem mussten Uberregionale GIS-Plattformen, z.B. auf Landkreis- /
Landesebene (z.B. Bayernatlas), eine leichtere Zugénglichkeit von Datengrundlagen
und Auswertungen als Ausgangspunkt der Kommunalen Warmeplanung bieten. Die
regelmaRige Fortschreibung der Kommunalen Warmeplanungen wirde sich dadurch
erheblich vereinfachen.

Im MaRnahmenkatalog wurde — auch mit Blick auf die Verstetigung und Fort-
schreibung — als Instrument des Monitorings die Verbesserung der Datengrundlagen
und Werkzeuge angeregt (MaRnahme U.7).
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11.1 Steckbriefe der Stadtteile
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Mit der Aufteilung des Stadtgebiets in Ortsteile/Teilgebiete sollen rAumliche Beson-
derheiten dargestellt und ggf. bestehende ortsabhédngige MalRnahmen dargestellt

werden.
Glnzburg01 Giinzburg07 Leinheim
Ginzburg02 Gilinzburg08 Nornheim
Riedhausen Glnzburg03 Denzingen Riedhausen
Gunzburg04 Wasserburg Industrie01
Gilinzburg05 Reisensburg Industrie02
Glinzburg06 Deffingen
Giingburg-Dgfauried
Industrie02
B
5
g
=
Giinzburgd4 Reisensburg
Glnzburgos
Glinzburg01 SN0
Ginzburg05 Nornhai
- ormneim
Gunzburg02 Giinzburg0?
Ginzburg0t:
Denzingen
Leinheim
Wasserburg
Deffingen
Bubeshzim
Industrie01 A
0 0204 08 12 16 5 BV — geodalenibayern.de, Eei. TomTun, Garmin, Fursuuare, GeoTeshnalogies, Inc. METI/NASA, USGS
™ 1 Kilometer

Abb. 44: Gebietseinteilung zur Bilanzierung von Ortsteilen
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11.1.1 Glinzburg01

Gunzburg01l

Offentliche Gebaude
I Kommunal | Land

Private Gebaude
Nicht-Wohnen
Wohnen

Warmedichte [MWh/ha a]
<250
251-400

[ 401-800
I 501 - 1600
Bl > 1500

Ist-Zustand Warmeversorgung

e Bedarf fir Heizung und Warmwasser:
13,1 GWh/a
e Gasnetz vorhanden

Zielzustand Warmeversorgung

Eignungsgebiet: ,SW GZ Kernstadt Ost*;
dezentrale Konzepte mit Holz,
Warmepumpen, Solar

Akteure / Chancen, Potenziale

Kommunale / 6ffentliche Gebaude WEG,
private Eigentimer, Gebaudemanage-
ment Kommune, Landkreis, Land,
Vertreter GHDI

Verknipfte Mal3hahmen

U.1,0A.1,0A.2,B.1,B.2, WN.2
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11.1.2 Glinzburg02
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Gunzburg02

Offentliche Geb&ude
I Kommunal | Land

Private Geb&ude
Nicht-Wohnen
Wohnen

Wéarmedichte [MWh/ha a]
<250

[ 251-400

[ 401 - 800

I 501 - 1600

Bl > 1600

Ist-Zustand Warmeversorgung

¢ Bedarf fir Heizung und Warmwasser:

41,7 GWh/a
e Gasnetz vorhanden
e Warmenetz KWA / WVS

Zielzustand Warmeversorgung

Eignungsgebiet ,WVS KWA Bestand®;
dezentrale Konzepte mit Holz,
Warmepumpen, Solar

Akteure / Chancen, Potenziale

WEG, private Eigentimer, Gebaude-
management Kommune, Landkreis,
Land, Akteure GHDI

Verknipfte MalBhahmen

U.1,0A.1,0A.2,B.1,B.2, WN.3

Seite 133



Y

ebok

11.1.3 Glinzburg03

Gunzburg 03

Offentliche Gebaude
I Kommunal | Land

Private Gebaude
Nicht-Wohnen
Wohnen

Warmedichte [MWh/ha a]
<250
251 - 400

[ 401 -800

I 501 - 1600

B - 1600

Ist-Zustand Warmeversorgung

e Bedarf fir Heizung und Warmwasser:
19,5 GWh/a
e Gasnetz vorhanden

Zielzustand Warmeversorgung

Eignungsgebiet: ,SW GZ Kernstadt Ost*;
dezentrale Konzepte mit Holz,
Warmepumpen, Solar

Akteure / Chancen, Potenziale

o WEG, private Eigentimer, Gebaude-
management Kommune, Landkreis,
Land, Akteure GHDI

e Erdwarme aus EWS: ca. 6,0 GWh/a

Verknipfte Mal3hahmen

U.1,0A.1,0A.2,B.1, B.2, WN.2
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11.1.4 Gunzburg04

L ebok

Gunzburg04

Offentliche Geb&aude
I Kommunal | Land

Private Gebaude
Nicht-Wohnen
Wohnen

Warmedichte [MWh/ha a]
<250
251 - 400

[ 401 - 800

I 501 - 1600

Bl - 1600

Ist-Zustand Warmeversorgung

e Bedarf fir Heizung und Warmwasser:
17,3 GWh/a
e Gasnetz vorhanden

Zielzustand Warmeversorgung

Eignungsgebiet: ,SW GZ Kernstadt Ost*;
dezentrale Konzepte mit Holz, Warme-
pumpen, Solar

Akteure / Chancen, Potenziale

WEG, private Eigentimer, Gebaude-
management Kommune, Landkreis,
Land, Akteure GHDI

Verknipfte Mal3hahmen

U.1,0.5,0.6,0A.1, 0A.2,B.1, B.2,
WN.2
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11.1.5 Gunzburg05

Private Geb&dude Offentliche Gebaude
Nicht-Wohnen I Kommunal | Land
Wohnen

Warmedichte [MWh/ha a]
<250

[ 251-400

[ 401-800

I s01- 1600

B > 1.600

Ist-Zustand Warmeversorgung

e Bedarf fir Heizung und Warmwasser:
20,0 GWh/a
e Gasnetz vorhanden

Zielzustand Warmeversorgung

dezentrale Konzepte mit Holz,
Warmepumpen, Solar

Akteure / Chancen, Potenziale

WEG, private Eigentiimer, Akteure GHDI

Verknipfte Mal3hahmen

U.1,0.6,0A.1,0A.2,B.1,B.2
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Gunzburg06

Offentliche Geb&aude
I Kommunal | Land

Private Gebaude
Nicht-Wohnen
Wohnen

Warmedichte [MWh/ha a]
< 250
251 - 400

I 401-800
I 801- 1600
B > 1600

Ist-Zustand Warmeversorgung

e Bedarf fir Heizung und Warmwasser:
12,9 GWh/a
Gasnetz vorhanden

Zielzustand Warmeversorgung

e Eignungsgebiet: ,Glnzburg West*
e dezentrale Konzepte mit Holz,
Warmepumpen, Solar

Akteure / Chancen, Potenziale

o WEG, private Eigentiimer, Akteure
GHDI

e Erdwarme aus EWS: ca. 38,0 GWh/a

e Grundwasserwarme: ca. 5,4 GWh/a

Verknipfte Mal3hahmen

U.1,0.2,0.3,0.6, 0A.1, 0A.2,B.2
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11.1.7 Gunzburg07

Private Gebaude Offentliche Gebaude
Nicht-Wohnen I Kommunal | Land
Wohnen

Warmedichte [MWh/ha a]
< 250

[ 251-400

[ 401 -800

I 301 - 1600

Bl - 1600

Ist-Zustand Warmeversorgung

e Bedarf fir Heizung und Warmwasser:
12,3 GWh/a
e Gasnetz vorhanden

Zielzustand Warmeversorgung

dezentrale Konzepte mit Holz,
Warmepumpen, Solar

Akteure / Chancen, Potenziale

o WEG, private Eigentiimer, Akteure
GHDI
e Erdwarme aus EWS: ca. 6,9 GWh/a

Verknlpfte MalRnahmen

U.1,0A.1, OA.2, B.2, WN.3
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Gunzburg08

Private Gebaude Offentliche Gebdude
Nicht-Wohnen I Kommunal | Land
Wohnen

Warmedichte [MWh/ha a]
< 250
251 - 400

I 401-800
I 801- 1600
B > 1600

Ist-Zustand Warmeversorgung

e Bedarf fir Heizung und Warmwasser:

24,1 GWh/a

e Eigene Strom- und Kéalteerzeugung
o Warmenetz der Kliniken Ginzburg
e Gasnetz vorhanden

Zielzustand Warmeversorgung

Warmenetz ,Kliniken Bestand®,
perspektivisch auf Basis Wasserstoff
oder mit Anschluss an Warmenetz

SWGZ / Kernstadt Ost

Akteure / Chancen, Potenziale Betriebsleitung / Gebaudemanagement
BKH

Verkniipfte Malnahmen U.1, 0A.2
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11.1.9 Denzingen

Denzingen

Private Gebaude Offentliche Geb&ude
Nicht-Wohnen I Kommunal | Land
Wohnen

Wéarmedichte [MWh/ha a]
<250
251 -400

[ 401 -800
I 501 - 1600
Bl > 1600

Ist-Zustand Warmeversorgung

e Bedarf fir Heizung und Warmwasser:
13,6 GWh/a
e Gasnetz vorhanden

Zielzustand Warmeversorgung

dezentrale Konzepte mit Holz,
Warmepumpen, Solar

Akteure / Chancen, Potenziale

o WEG, private Eigentumer, Akteure
GHDI
e Erdwarme aus EWS: ca. 9,0 GWh/a

Verknipfte Mal3hahmen

U.1,0A.1, OA.2, B.2, WN.3
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Wasserburg

Offentliche Geb&aude
I Kommunal | Land

Private Gebaude
Nicht-Wohnen
Wohnen

Warmedichte [MWh/ha a]
< 250

| 251-400

[ 401 - 800

I 301 - 1600

Bl - 15600

Ist-Zustand Warmeversorgung

e Bedarf fir Heizung und Warmwasser:
14,1 GWh/a
e Gasnetz vorhanden

Zielzustand Warmeversorgung

dezentrale Konzepte mit Holz,
Warmepumpen, Solar

Akteure / Chancen, Potenziale

WEG, private Eigentimer, Gebaude-
management Kommune, Akteure GHDI

Verknipfte Mal3hahmen

U.1,0A.1,0A2,B.2

Seite 141



L ebok

11.1.11 Reisensburg

Reisensburg

Offentliche Gebaude
I Kommunal | Land

Private Gebaude
Nicht-Wohnen
Wohnen

Warmedichte [MWh/ha a]
<250
251 - 400

[ 401-800

I 501 - 1600

B - 1500

Ist-Zustand Warmeversorgung

e Bedarf fur Heizung und Warmwasser:
20,0 GWh/a
Gasnetz vorhanden

Zielzustand Warmeversorgung

e Eignungsgebiet ,Reisensburg Ost*
e dezentrale Konzepte mit Holz,
Warmepumpen, Solar

Akteure / Chancen, Potenziale

o WEG, private Eigentimer, BGA
Reisensburg
e Erdwarme aus EWS: ca. 45,6 GWh/a

Verknipfte Mal3hahmen

U.1,0.2,0A.1, 0A.2, B.2, WN.1
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11.1.12 Deffingen
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Deffingen

Private Gebaude Offentliche Gebaude
Nicht-Wohnen I Kommunal | Land
Wohnen

Wéarmedichte [MWh/ha a]
< 250
251 -400

[ 401 -800

I 301 - 1600

Il - 1600

Ist-Zustand Warmeversorgung

¢ Bedarf fir Heizung und Warmwasser:
6,4 GWh/a
e Gasnetz vorhanden

Zielzustand Warmeversorgung

e dezentrale Konzepte mit Holz,
Warmepumpen, Solar

e technisches Potenzial fiir Geothermie
mit EWS: 6,2 GWh/a

Akteure / Chancen, Potenziale

WEG, private Eigentimer, Gebaude-
management Kommune, Akteure GHDI

Verknipfte Mal3hahmen

U.1,0A.1,0A2,B.2
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11.1.13 Leinheim

Leinheim

Private Gebaude
Nicht-Wohnen
Wohnen

Offentliche Gebaude
I Kommunal | Land

Warmedichte [MWh/ha a]
<250
251 - 400

I 401-800
I 801 - 1600
B > 1600

Ist-Zustand Warmeversorgung

¢ Bedarf fir Heizung und Warmwasser:
4,7 GWh/a
e Gasnetz vorhanden

Zielzustand Warmeversorgung

dezentrale Konzepte mit Holz,
Warmepumpen, Solar

Akteure / Chancen, Potenziale

o WEG, private Eigentiimer, Akteure
GHDI
e Erdwarme aus EWS: 21,5 GWh/a

Verknipfte Mal3hahmen

U.1,0A.1,0A2,B.2
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11.1.14 Nornheim
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Nornheim

Private Gebaude Offentliche Gebdude
Nicht-Wohnen I Kommunal | Land
Wohnen

Warmedichte [MWh/ha a]
< 250

| 251-400

[ 401 - 800

I 301 - 1600

Bl - 1500

Ist-Zustand Warmeversorgung

e Bedarf fir Heizung und Warmwasser:
3,9 GWh/a
e Gasnetz vorhanden

Zielzustand Warmeversorgung

dezentrale Konzepte mit Holz,
Warmepumpen, Solar

Akteure / Chancen, Potenziale

o WEG, private Eigentiimer, Gebaude-
management Kommune, Akteure
GHDI

e Erdwarme aus EWS: ca. 45,9 GWh/a

Verknipfte Mal3hahmen

U.1,0A.1,0A2,B.2
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11.1.15 Riedhausen

Riedhausen

-

L~

b

Private Gebaude Offentliche Geb&ude
Nicht-Wohnen I Kommunal | Land
Woehnen

Warmedichte [MWh/ha a]
<250
251 -400

[ 401 -800

I 301 - 1600

Bl - 1600

Ist-Zustand Warmeversorgung

e Bedarf fir Heizung und Warmwasser:
3,0 GWh/a
¢ kein Gasnetz vorhanden

Zielzustand Warmeversorgung

¢ mdgliche Warmeinsel entlang Orts-
durchgangsstrafl’e mit Potenzial der
BGA

e dezentrale Konzepte mit Holz,
Warmepumpen, Solar

Akteure / Chancen, Potenziale

e private Eigentimer, Gebaude-
management Kommune, Betreiber
BGA

e Grundwasserwarme: ca. 4,7 GWh/a

Verknipfte Mal3hahmen

U.1,0A.1, OA.2,B.2, WN.1
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11.1.16 Industrie01

IndustrieOl

-\
1# e o
Fhv
Private Gebaude Offentliche Gebaude | Warmedichte [MWh/ha a]
Nicht-Wohnen I Kommunal | Land < 250
Wohnen 251 - 400
[ 401-800
I =01 - 1600
Bl > 1600
Ist-Zustand Warmeversorgung e Bedarf fir Heizung und Warmwasser:
16,6 GWh/a

Bedarf flir Prozesswarme: 14,5 GWh/a
Gasnetz vorhanden

Zielzustand Warmeversorgung e Kein Eignungsgebiet Warmenetz

e Lokale Nutzung Abwéarme

e Verteilung lokaler Uberschiisse an
erneuerbarem Strom

Akteure / Chancen, Potenziale e Akteure GHDI, industrielle Grof3-
verbraucher, Trager Abwarme-
potenziale,

e grolRe Dach- und Freiflachen
e Grundwasserwarme: ca. 9,2 GWh/a

Verkniipfte Malnahmen U.1, OA.1, OA.2
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11.1.17 Industrie02

Industrie02

Offentliche Gebaude
I Kommunal | Land

Private Gebaude
Nicht-Wohnen
Wohnen

Wéarmedichte [MWh/ha a]
<250
251 -400

[ 401 -800

I 501 - 1600

Bl > 1600

Ist-Zustand Warmeversorgung

e Bedarf fir Heizung und Warmwasser:
98,2 GWh/a

Bedarf flir Prozesswarme: 12,9 GWh/a
Gasnetz vorhanden

Zielzustand Warmeversorgung

Eignungsgebiet ,Gewerbegebiet
Donauried / PEP-Areal*
Abwarmenutzung lokal / im Verbund
Freiflachen-PV

Nutzung Uberschiisse lokale
Stromerzeugung fir Verteilung im
Gebiet und perspektivisch
Wasserstofferzeugung

Anschluss Wasserstoff-Pipeline ab
2030/35

Akteure / Chancen, Potenziale

Akteure GHDI, industrielle
Grol3verbraucher, Trager
Abwarmepotenziale,

Betreiber Warmenetz PEP-Areal,
Betreiber BGA Donauried,
Riedhausen
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e grof3e Dach- und Freiflachen
e Grundwasserwarme: ca. 4,8 GWh/a
e Biogasnutzung aus BGA Donauried

und Riedhausen moglich

Verknupfte MaBnahmen

U.1, 0.2, OA.1, OA.2, WN.4

11.2 Steckbriefe der Warmenetzeignungsgebiete

Fur die identifizierten Eignungsgebiete fir Warmenetze wurden jeweils Steckbriefe
erstellt, die die Ausgangslage, Potenziale und die damit verknipften Mal3hahmen

zusammenfassen.

Abb. 45: Eignungsgebiete fur Warmenetze

=
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11.2.1 Gewerbegebiet Donauried

1: Gewerbegebiet Donauried (,,Ostlich der Heidenheimer StraRe*) / PEP-Areal

Liniendichte [kWh/a m] Private Gebaude Offentliche Geb&ude

— <700 Nicht-Wohnen - Kommunal | Land
701 -1.000 Wohnen

—— 1.001 - 1500

— 1.501-2.000 h GroRverbraucher / bestehende Zentrale

—— 2.001 - 2,500

— >2.500

Lokale Potenziale e Erweiterung Warmenetz aus Prinz-Eugen-Park-Areal (PEP) in

und Chancen Quartier Daimlerstral3e / Rudolf-Diesel-StralRe / Peter-
HenleinstralRe

¢ Integration Biogasanlage(n) Uber Satelliten-BHKW oder
Gaslieferung in Zentrale PEP-Areal

¢ Interessensbekundungen des Betreibers und wichtiger Abnehmer

Zeithorizont / Kurz- bis mittelfristige Umsetzung mit hoher Wahrscheinlichkeit
Wahrscheinlichkeit | mdglich

Deckungsanteil 80% Leistung Zentrale Ziel (ca.) 4 MW
Zielszenario

Warmeabgabe 12 GWh/a Leitungslange Ziel (zusétzlich |3 km
Zentrale Ziel (ca.) zu bestehendem Netz)
Energietragermix Holz, Biogas-KWK, ggf. Abwarme, Umweltwéarme
Zentrale

Direkt verkniipfte U.1, OA.2, WN.4

MalRnahmen
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11.2.2 Kernstadt Ost

2: Kernstadt Ost

25 \ % ?‘3’:-) . 0 o 4 =
Liniendichte [kWh/a m] Private Gebaude Offentliche Gebaude
< 700 Nicht-Wohnen P Kommunal | Land
701 - 1.000 Wohnen
—— 1.001 - 1500
—— 1.501 - 2.000 h Grol3verbraucher / bestehende Zentrale
—— 2.001-2.500
— >2.500

Lokale Potenziale
und Chancen

¢ |n vier Ausbaustufen bereits konzipierte Zentrale bei der
Klaranlage der SWG

o Nahe Kernstadt mit verdichteter alterer Bebauung und
potenziellen Ankerkunden

e Begonnene Umsetzung mit ersten Leitungen
e Madgliche Verbindung mit Bestandsnetz der KWA

o Kraft-Warme-Kopplung fur Eigenbedarf Strom und Verbesserung
der Wirtschaftlichkeit

o Ggf. weiteres Potenzial aus Flusswasserwarme erschlielbar

Zeithorizont /
Wahrscheinlichkeit

Umsetzung bereits begonnen, langfristiger Ausbau im
Eignungsgebiet bis 2045

Deckungsanteil 80 % Leistung Zentrale Ziel (ca.) 5 MW
Zielszenario

Warmeabgabe 12 GWh/a Leitungslange Ziel (ca.) 3 km
Zentrale Ziel (ca.)

Energietragermix
Zentrale

Abwéarme aus Klaranlage, BHKW mit Klargas und Erdgas sowie ggf.
weiteren Quellen wie Flusswasserwarme

Direkt verkniipfte
MaRnahmen

0.1, U.6,0A.1, 0A.2, B.1, WN.2
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11.2.3 Bezirkskrankenhaus

3: Bezirkskrankenhaus

o

o sie

Liniendichte [kWh/a m]
<700

701 -1.000

—— 1.001 - 1500

— 1.501 - 2.000

— 2.001 - 2.500

> 2.500

Private Gebaude Offentliche Gebaude

Nicht-Wohnen I Kommunal | Land
Wohnen

h GroRRverbraucher / bestehende Zentrale

Lokale Potenziale °
und Chancen

Bestehendes Netz auf Krankenhausgeldnde und fur Simnacher
Stiftung

Bestehende Zentrale fiir Erdgas mit Warme-, Kalte- und
Dampferzeugung

Kraft-Warme-Kopplung fiir Eigenbedarf Strom

Zeithorizont / .
Wabhrscheinlichkeit |,

Bestehende Zentrale ohne kurzfristigen Instandhaltungsbedarf

Bei technischer und wirtschaftlicher Verfugbarkeit Umstellung auf
Wasserstoff ab ca. 2030/35 (geplante Pipeline Donautal),
Wabhrscheinlichkeit unklar, politische Absichtserklarung besteht

Alternativ zu Wasserstoff mogliche Deckung des Bedarfs an
Heizwéarme aus Fernwarmenetz der SWG / Kernstadt Ost, sobald
dort die Kapazitaten vorhanden sind, eigene Erzeugung Kalte
und Dampf dann allerdings weiterhin notwendig, Wegfall Strom-
nutzung aus KWK-Anlagen misste wirtschaftlich kompensiert
werden, Zeitpunkt dafir langfristig (ab 2035/40) und Wahrschein-
lichkeit unklar
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Deckungsanteil 100% Leistung Zentrale Ziel |Keine wesentliche
Zielszenario Anderung
Warmeabgabe Etwa Stand heute, ca. |Leitungslange Ziel Keine wesentliche
Zentrale Ziel 25 GWh/a: Neubau Erweiterung des

durch Abriss und
Modernisierung
kompensiert

Transportnetzes,
Verdichtung im
Versorgungsgebiet

Energietragermix

Wasserstoff-KWK, ggf. im Mix mit Fernwéarme der SWG fur

Zentrale Heizwarme
Direkt verknipfte U.1, 6A.2
MalRnahmen
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11.2.4 Reisensburg Ost

4: Reisensburg Ost

Liniendichte [kWh/a m] Private Gebaude Offentliche Gebaude

<700 Nicht-Wohnen I Kommunal | Land
701 - 1.000 Wohnen

1.001 - 1500
— 1.501 - 2.000
— 2.001 - 2.500
>2.500

Lokale Potenziale ¢ Potenzial Biogasanlage mit Satelliten-BHKW oder
und Chancen Gaslieferung

e Prinzipielle Interessensbekundungen aus Burgerschaft und
des BGA-Betreibers

Zeithorizont / Mittel- bis langfristige Umsetzung mit geringer Wahrschein-
Wabhrscheinlichkeit |lichkeit, da insgesamt nur maRige Warmedichten und notwen-
dige Akquise vieler Einzeleigentimer; am Standort der BGA
wird derzeit mit erheblichen Investitionen ein eigenes Konzept
umgesetzt, neues Potenzial musste erst erschlossen werden

Deckungsanteil 80% Leistung Zentrale Ziel 1,5 MW
Zielszenario

Warmeabgabe 3,8 GWh/a Leitungslange Ziel (ca.) |5 km
Zentrale Ziel (ca.)

Energietragermix Biogas-KWK, ggf. Solar, Geothermie, Umweltwarme
Zentrale

Direkt verkniipfte 0.1, 0.2, 0.4, OA.1, WN.1

MalRnahmen
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11.2.5 Warmenetze KWA /| WVS

5: Bestandsnetze WVS und KWA

I R T

v

Liniendichte [kVWh/a m]
——— <700
701 - 1.000
——— 1.001 - 1500
—— 1.501 - 2.000
—— 2.001 - 2.500
—— >2.500

Private Gebaude Offentliche Gebaude
Nicht-Wohnen I Kommunal | Land
Wohnen

h Grofdverbraucher / bestehende Zentrale

Lokale Potenziale |e
und Chancen

Bestehende benachbarte Netze mit zahlreichen kommunalen
Gebauden / Ankerkunden

Bestehende Zentrale der KWA mit regenerativer Erzeugung (Holz)
und weiterem Erzeugungspotenzial

Zusammenschluss der Netze Uber Zettler-Areal mit positiven
Auswirkungen auf Umweltwirkung und Betrieb (Erhéhung
Holzanteil, kurzfristiger Ersatz Olanteil durch Erdgas)

Erklarte Bereitschaft der Betreiber WVS und KWA zum
Zusammenschluss der Netze

Potenzial zur Erweiterung der Zentrale der KWA mit weiteren
Kapazitaten und ggf. Energietragern (z.B. Freiflache mit Geothermie
/ Solar, PV an Stral3enrandstreifen B16)

Potenzial zur Versorgung des Bestands in Richtung Eignungsgebiet
Kernstadt Ost, z.B. Uiber Quartiere GoethestralRe, Am Stadtbach

Potenzial zur Verdichtung im bestehenden Versorgungsgebiet
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Zeithorizont /
Wahrscheinlichkeit

Kurzfristige Realisierung und hohe Wahrscheinlichkeit bis 2030:
o Bestehende Zentralen ohne kurzfristigen Instandhaltungsbedarf

o Kopplungsstation zwischen Teilnetzen der WVS miisste bei
Zusammenschluss ertichtigt werden, um benétigte Leistungen zu

Ubertragen

o Verbindung Uber Zettler-Areal mit neuer Leitung tber Ichenhauser

Stral3e

o Vertragliche Neufassung der Rahmenbedingungen fur Erweiterung

und Verdichtung

Deckungsanteil 100% Leistung Zentrale |Stand heute, ggf.

Zielszenario Ziel (ca.) Ergénzung Geothermie
/ Solar am Standort
Rebaystral3e

Warmeabgabe 7 GWh/a, Erweiterung | Leitungslange Ziel |3 km; zzgl. 500 m

Zentrale Ziel (ca.)

Uber Zettler-Areal und
Verdichtung im Gebiet

Verbindungsleitung
Uber Zettler-Areal

Energietragermix
Zentrale

Holz / Erdgas, bei verfligbaren Flachen und gegebener Wirtschaft-
lichkeit Erganzung durch Geothermie / Solar auf Freiflache und PV an

B16 mdglich

Direkt verknupfte
MalRnahmen

0.1, U.2, WN.1, WN.3
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11.2.6 Gunzburg West

6: Glinzburg West

Liniendichte [kWh/a m]

Private Gebaude Offentliche Gebaude
<700 Nicht-Woh i« 1| Land
Icnht-v¥Wonnen ommuna an
701 - 1.000
Wohnen
— 1.001 - 1500
— 1.501 - 2.000
— 2.001 - 2.500
— >2.500

Lokale Potenziale und | e Bestand mit Hoch- und Mehrfamilienhausern sowie Reihen-
Chancen hausern zwischen Danziger StraRe und AhornstraRe und
entlang Butzengiinz

o Mogliche Potenzialflachen Geothermie / Solar oder Grundwas-
serwarme am Westrand des Quartiers

o Standort Bertelemiihle mit moglichem Potenzial fir Flusswasser-
warmenutzung — vorbehaltlich der konkreten Platzverhéltnisse
und der wasserrechtlichen Genehmigungsfahigkeit

o Bei gegebenen technischen Voraussetzungen kénnen fur die
Hochhé&user auch einzeln regenerative Konzepte wirtschaftlich
sinnvoll sein (z.B. Holz oder Gas-/Warmepumpe-Hybrid)
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Zeithorizont /
Wahrscheinlichkeit

Mittel- bis langfristige Realisierung mit mittlerer Wahrscheinlichkeit

ab 2035/40:

e Bisher ohne Initiative der Birgerschaft oder anderer Akteure

o Mehrheit fir Anschlussbereitschaft der WEG / Geb&aude-
eigentuimer im Quartier musste gewonnen werden

o Notwendige Klarung der Grundlagen / Verfluigbarkeit von
Potenzialflachen und Standorten einer Zentrale

Deckungsanteil 80% Leistung Zentrale Ziel (ca.) |1,6 MW
Zielszenario

Warmeabgabe 4,3 GWh/a Leitungslange Ziel (ca.) 3,5km
Zentrale Ziel

Energietragermix
Zentrale

bei verfigbaren Flachen und gegebener Wirtschaftlichkeit
Geothermie / Solar, ggf. Flusswasserwarme

VerknUpfte
MalRnahmen

0.1, 0.2, 0.3, U.6, 0A.1, WN.1
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11.2.7 Warmeinseln

Kleinere Warmeverbiinde, z.B. zwischen benachbarten Reihen- oder Mehrfamilien-
hausern, stellen bei gegebenen technischen Voraussetzungen eine Mdglichkeit dar,
eine wirtschaftliche Warmeversorgung zu realisieren, mit der vorhandene lokale
Potenziale gemeinsam erschlossen werden kénnen. Neben der direkten Verteilung
von Heizwarme (,warme Netze“) kbnnen auch Lésungen mit kalter Nahwarme* zur
Verteilung lokaler Quellen an Umweltwarme in Frage kommen.

Die mogliche Umsetzung hangt neben technischen und wirtschaftlichen Randbedin-
gungen v.a. von der Initiative der jeweiligen Akteure ab. In den betroffenen Wohnge-
bauden missen ausreichende Mehrheiten in Wohnungseigentimergemeinschaften
oder unter den jeweiligen Eigentiimern von EFH/ZFH im Quartier hergestellt werden.
Nicht zuletzt muissen Investoren und Betreiber wie z.B. Hausverwaltungen,
Birgerenergiegenossenschaften oder externe Contractoren gefunden werden.

Im Stadtgebiet wurden anhand der ermittelten Bedarfe folgende potenzielle Warme-
verbinde erkannt:

Tab. 25: Potenzielle Warmeinseln

Quartier / StraBenzug |Potenziale / Chancen

Am Pulverhausle ¢ Reihen-Mehrfamilienhduser
e Randlage mit Potenzial lokale Umweltwarme

e bei Verlangerung des Warmenetzes aus KWA-Zentrale Uber
bestehende Querung der B16 erreichbar (dann mit Quartier
Nusser von NuRBeck-StralRe / Eythstral3e / Eisenlauerstralie)

KantstralRe / ¢ Reihen-Mehrfamilienhauser in KantstraRe

Schellingstrafse ¢ Randlage mit Potenzial lokale Umweltwarme oder

gemeinsame Zentrale (z.B. Holz / Solar)

Kirnerstralie e GroRe Mehrfamilienhauser (GMFH) und ggf. benachbarte
Reihenh&auser

¢ Randlage mit Potenzial lokale Umweltwarme oder
gemeinsame Zentrale (z.B. Holz / Solar)

¢ Bei gegebenen technischen Voraussetzungen kénnen fir die
GMFH auch einzeln regenerative Konzepte wirtschaftlich
sinnvoll sein (z.B. Holz oder Gas-/Warmepumpe-Hybrid)

Schlehdornstral3e / e Mehrfamilienhauser und ggf. benachbarte Reihenhauser

Enzianstraiie e gemeinsame Zentrale (z.B. Holz / Solar)

Therese-Huber-StraBe, | ¢ Reihen- und kleinere Mehrfamilienh&auser
Wetzlerstralle,

¢ Randlage mit Potenzial lokale Umweltwarme oder
Enderlestralie

gemeinsame Zentrale (z.B. Holz / Solar)
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Quartier / StralRenzug

Potenziale / Chancen

WeilRenhornerstrafie /
Adalbert-Stifter-StralRe

¢ Mehrfamilienh&user Hohe Weif3enhornerstrafl3e Nr. 22-34 und
Adalbert-Stifter-Straf3e bis Wasserburger Weg / Butzengiinz

e Gemeinsame Zentrale Holz / Solar oder Warmepumpe-Gas-
Hybrid, zu prifendes Potenzial Flusswasserwarme aus Obere
Muhle

ZankerstralRe

¢ Reihen- und kleinere Mehrfamilienhduser alterer Baujahre

o Nahe Bauhof als potenzieller Standort einer Zentrale (Holz,
Umweltwarme)

¢ Kirchliche Einrichtungen als potenzielle Ankernutzer

e Nach Hochwasser 2024 dirften allerdings viele Heizungs-
anlagen erneuert worden sein

Wasserburg,
kommunale Gebaude

o Kommunale / 6ffentliche Gebaude Schulweg: Kindergarten,
Volksschule, Vereinsgebaude Sportplatz TSV Wasserburg

¢ Randlage mit Potenzial lokale Umweltwérme oder
gemeinsame Zentrale (z.B. Holz / Solar)

¢ Bei gegebenen technischen und wirtschaftlichen
Voraussetzungen auch mittel- bis langfristige Perspektive auf
Anschluss an geplantes Warmenetz Bubesheim

Riedhausen, Von-
Maldeghem-StralRe

* Potenzial Biogasanlage

o MittelmafRige Warmedichten entlang Von-Maldeghem-Stral3e,
hauptsachlich Ein- und Zweifamilienhauser

Nornheim, HauffstralRe /
Morikestral3e

¢ Reihenhauser élterer Baujahre
¢ Randlage mit Potenzial lokale Umweltwéarme

e Nahe zu Neubauflache mit geplantem kommunalem Gebaude
und ggf. gemeinsamer Zentrale (z.B. Holz / Solar)

Denzingen Siud an
Leitenweg /
Wehrhofstral3e

¢ Biogasanlage mit (begrenztem) Potenzial zur Warmelieferung
o Kommunale / 6ffentliche Geb&aude

e Raumlich konzentrierte Ein- und Zweifamilienhauser und
StralRenabschnitte mit erhdhten Liniendichten fir eine
potenzielle Warmeabnahme
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11.3 Verwendete THG-Faktoren

Tab. 26: Verwendete THG-Faktoren [t/MWNh]
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Szenario)

Energietrager IST 2030 2035 2040 2045
Heizdol 0,311 0,311 0,311 0,311 0,311
Flissiggas 0,233 0,233 0,233 0,233 0,233
Erdgas 0,233 0,233 0,233 0,233 0,233
Steinkohle 0,431 0,431 0,431 0,431 0,431
Holz 0,022 0,022 0,022 0,022 0,022
Biogas 0,090 0,086 0,084 0,083 0,082
Synthetisches Methan 0,041 0,038 0,036 0,034 0,033
Synthetisches Methanol 0,048 0,045 0,044 0,043 0,042
Tiefengeothermie 0,036 0,025 0,020 0,014 0,009
Abwarme 0,040 0,038 0,038 0,037 0,037
Wasserstoff 0,050 0,047 0,044 0,040 0,040
Strom-Mix-D (IINAS 0,478 0,270 0,211 0,151 0,092
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11.4 Begriffserklarungen und Abkurzungen

Agri-PV

landwirtschaftlich genutzte Flachen mit Photovoltaik

Agrothermie

gleichzeitige Flachennutzung fur Erdwarme (Kollektoren) und
Landwirtschaft

GrolRer Warmeabnehmer, der den Aufbau eines Warmenetzes

Ankernutzer begiinstigt

AWNA Abwasserwarmenutzungsanlage

BAK Baualtersklasse (von Gebauden)

BGA Biogasanlage

EBF Energiebezugsflache

EFH Einfamilienhaus; Wohngeb&ude bis zu 2 Wohneinheiten

Eignungsgebiet S(iar;gﬁgtieigtdas fur eine Versorgungsoption grundsatzlich

EVU Energieversorgungsunternehmen

EWS Erdwarmesonde

FFPV Freiflachen-Photovoltaik

Fokusgebiet Gepiet, in dem hoher priorisierte oder kurzfristige Handlungs-
optionen bestehen

GHD(I) Gewerbe, Handel, Dienstleistung, (Industrie)

GMFH Grof3es Mehrfamilienhaus

Kalte Nahwarme

Warmeverteilung auf niedrigem Temperaturniveau (unter
nutzbarer Heizwarme), z.B. 10°C aus Erdwarmekollektoren

KWK Kraft-Warme-Kopplung

KWP Kommunale Warmeplanung

MFH Mehrfamilienhaus

NGF Nettogeschossflache

PV Photovoltaik

Vorranggebiet Gebiet i_n d(_em der beschriebene Ansatz vorrangig, aber nicht
ausschlieRlich umgesetzt werden soll.

Warmenetz Verteilnetz fir Warme

WEA Windenergieanlage

WKA Wasserkraftanlage

WP Warmepumpe

WPG Warmeplanungsgesetz des Bundes
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Bezeichnungen fur Energie und Warme

Im Rahmen des KWP werden folgende Begriffe fur Energie und Warme verwendet:

Primarenergie:

Endenergie:

Erzeugernutzwarme:

Nutzwarme:

Energieform, die noch keinem Umwandlungs- oder Transfor-
mationsprozess unterzogen wurde (Erdgas, Erdél, Kohle, Uran,
Solarstrahlung, Wind...)

Energie, die an das Geb&ude ubergeben und i. d. R. uber
Zahler oder Messeinrichtungen abgerechnet wird (Erdgas,
Heizol, Holzpellets, Fernwarme, Strom...)

Warme, die nach dem Warmeerzeuger oder der Ubergabe-
station im Gebaude nutzbar ist. Der Quotient aus Erzeuger-
nutzwarme und Endenergie entspricht dem Wirkungsgrad des
Warmeerzeugers.

Warme, die fur einen Nutzen aufgewendet wird, z. B. fir die
Raumheizung, warmes Wasser oder fur Prozesse. Die Diffe-
renz zwischen Erzeugernutzwéarme und Nutzwérme entspricht
den Warmeverlusten fur Speicherung und Verteilung.

In Abb. 46 sind die Bilanzgrenzen und die Bezeichnungen im Energiefluss von der
Primarenergie bis zur Nutzwarme im Gebaude dargestellt.

Primar-
energie

-

Umwandlungs- bzw. Transportverluste

Nutzwarme
Heizung / Warmwasser / Prozesse

Speicher- und Verteilverluste

Solaranlage

o Heizkessel _
"Endenergie| Erzeuger
Erdgas/Heizdl/Holz Wérmepumpe Nutzwirme
R AR - Ubergabestation
- = |

Umwandlungs- bzw. Ubergabeverluste

Abb. 46: Bilanzgrenzen und Bezeichnungen im Energiefluss bis zur Nutzwéarme im Gebéude

Bei Endenergie und Warme wird zusatzlich zwischen Verbrauchs- und Bedarfswerten
unterschieden.

Verbrauchswerte sind Energiemengen, die Uber einen definierten Zeitraum
gemessen und gegebenenfalls einer Witterungskorrektur unterzogen wurden.

Bedarfswerte sind Energiemengen, die z. B. anhand von Kennwerten oder mit einem
bestimmten Berechnungsverfahren berechnet werden.
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11.5 Anhang Karten

Erganzend zu den Karten im Bericht wurde separat ein Kartenwerk mit den unten
dargestellten Inhalten erstellt.

Karten, die sich auf die Verteilung von Energietragern auf3erhalb von Warmenetzen
oder die ortliche Struktur der Warmeerzeugungsanlagen beziehen, konnten wegen
der fehlenden Datengrundlage nicht erstellt werden.

11.5.1 Ist-Zustand:

ga A W N P

Absoluter Warmebedarf, aggregiert pro Gebietseinheit / Baublock
Warmebedarfsdichte pro Gebietseinheit / Baublock

Liniendichte Warmebedarf, aggregiert pro StraRenabschnitt
Versorgungsgebiete bestehender Warmenetze

Gebaudenutzung (Wohn- / Nichtwohngebaude, 6ffentliche Gebaude)

11.5.2 Potenziale:

6 Einsparpotenziale bis 2045, aggregiert pro Gebietseinheit / Baublock

11.5.3 Szenarien / Zielzustand:

7 Absolute Warmebedarfe, aggregiert pro Gebietseinheit / Baublock

a.
b.
c.
d.

2030
2035
2040
2045

8 Warmebedarfsdichten pro Gebietseinheit / Baublock

a.
b.
c.
d.

2030
2035
2040
2045

9 Eignungsgebiete Warmenetze mit Annahme zur Realisierung (vgl.
Kapitel 6.4)

10 Gasnetztransformationsplan der schwaben netz GmbH mit Umstellzonen
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